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採卵鶏の体重変化に対する非線形成長曲線モデ、ルの適用

三好俊三・鈴木三義・光本孝次

得広畜産大学高産管見学科家畜育種増殖学講恥北海道帯広市 080

主要卵恕の週毎回体重記録に Brody.Bertalanffy. Logistic， Gompertz.及び第二段階までの

Multiphasicモデルを当てはめ，そ自適合度を比較した。さらに，推定されたパラメータと産卵など生

成記録と白関係を検討じた。

mいた憩は卵情成を変化させる目的で，卵黄・卵白比に対L.，高および低方向へ選抜させた系統であ

る。これら高および低系統で成体粛の類似する雌憩から積卵を段取した。卵権成をさらに変更する目的

で禄卵の半数には，その推定卵白量の約 20%を抜取る処理を加えた。分析には産卵記録のある個体を用

いた。モデル叩適合I!!.は決定係数および赤池町情報量基準によって判定した。

卵白を抜取る処理により，有意に小さい雛がi早られた。高系統で 6.2&"，低系統で 6.9&"であった鰐化時

体唱での差は約 2-4週齢時に消失した。

週俗の平均体重i己対して，全般的に Brodyモデルは最も適合度が低く.Logistic. Bertalan百yモデル

の順であった。 GompertzとMultiphasicモデルは相対的に良い当てはまりを示Lたが，後者は初期の

成長を過大評価する傾向にあった。 Multiphasicモデルにおいて，緋化から約 100日齢と.その後の成

長との2段階の成長棟式が認められた。己申現象は成長率の推移に顕著に見られ，低系統では明確な二

峰性を示Lたが，高系統には第2段階の成長が明らかでなかった。

卵重が小さいことにより，飼料効率が高系統で有意に低いことを除き.他の生産形質には有意差が認

められなかったが，初産日齢は高系統が約 6-8日早い傾向にあった。 MuJtiphasicモデルにおける第2

段階での成長速度と産卵数(率)とは正の相関関係にあったが，第一段階や Gompertzモデルでの成長

速度とは負の関係にあった。また，成執体重を示すパラメータとは負の担関係数が推定される傾向に

あった。

(家禽会誌， 32: 394-401， 1995) 
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家畜・家禽の体重変化に対して種々の数学モデルを当 白解釈において，用いたモデルが有用であることを示し

てはめ.そ白発育標準曲線の比較が行われている(師ら， た。

1985， GROSSMAN and BOHREN ; 1982)0 Koops (1986)は 本研究では採卵建白成長様式を検索するため，体重変

体重由記録に Multiphasic関数を当てはめ，成長に段階 化目異なる系統を用い， 5種の非線形モテ'ルを体重の記

が存在することを報告した。また，各成長段階回生物学 録に当てはめ，その適合度を比較した。さらに.推定さ

的な解釈として，第一段階が骨の成長，第二段階が筋肉 れた成長曲線白パラメータと生産記録と白関係を検討L

及び脂肪の蓄積によると推察した (Koopset al.， 1986)。 た。

鴻においても，秋元 ([991)は種々の成長曲線の比較を

行い， Gomperlzモテワレに近似する関数が良い適合度を
実験材料及び方法

示すことを報告した。 GROSSMANand Koops (1988)は 用いた惑は卵構成を変化させる目的で，卵黄・卵白比

憩の体重記録に三段階までの Multiphasicモデルの当 に対L.，高および低方向へ選抜された白色レグホーン種

てはめを行い.第二段階まで由モデルが妥当であるとし 由2系統である (MITSUMOTOand MIYOSHI.19B9)。高お

た。さらに.KWAKf四Let ill. (1993)は体由化学構成成分 よび低系統で成体重の類似する雌鷲(各系統日-[0羽)

の変化に対して， Multiphasicモデルを当てはめ，成長 を抽出し，同系統の雄を交配L.，種卵を 1羽より 9-[2

との関係を検討し，若い雌鶏の成長あるいは発育の変化 個採取した。卵構成をさらに変更する目的で，得られた

[994年 12月16日受付 種卵白半数には，そ白推定卵白量の約 20%を抜取る処















三好ら体重変化に対する非線形成長曲線

Application of Non-linear Growth Curve Models to Body 
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For representing growth pattern，自venon-linear growth curve models (Brody， 

Bertalan百Y.Logistic， Gompertz and multiphasic) were fi.tted to records of weekly body 

weight in egg-type chickens. 1n addition. the relationships with estimated parame 

ters to productive characters were discussed 

Data were collected from two strains 01 White Leghorn chickens， which were 

selected lor high and low YOlk-albumen ratio目 ThelertiJed eggs were obtained Irom 

hens of these lines with similar adult body weights. About 20% of predicted albumen 

weight 01 each egg as removed lrom hall the number 01 collected lertiled eggs. The 

hens with records 01 egg production were used in this analysis. Goodness-oHit lor 

five models was judged by coefficient of determination (R可andby Akaike's informa-

tion criterion (AIC) 

The chick in treated group was smaller than that in control group. The means of 

body weight at hatching were significantly estimated (6.2 g in high-line， 6.9g in low 

line). These di百erencesdisappeared after about 2-4 weeks of age 

The best fitted model for means of weekly body weight was multiphasic fol1owed 

by Gompertz in the five growth curve models. Th.e mu1tiphasic model， however. 

overestimated the early growth (from hatching to 30 days 01 age) 

The phenomenon such as diphasic growth curve was clearly observed from the 

growth rate of body weight on age (days). The日目tphase was until about 100 days of 

age. The second peak was not clearJy recognized in the high line 

The mean of feed effi.ciency of the high line was signi白cantlylower than that 01 the 

Iow-line， due to small size 01 eggs in the high line. No significant 副首"erencesin the 

other productive traits were lound between the two line. 

The positive correlations were found between growth rate in phase 2 of multi-

phasic model and egg production， whereas growth rate in phase 1 and in Gompertz 

model had negative relationships with egg production. The estimated parameters 

indicating mature weight were negatively correlated with the number of eggs and egg 

production rate 

(Jpn. Pouli Sci.. 32・394-401，1995) 
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