
土壌断面に学ぶ

下部に灰色台地土上部に褐色森林土、
起伏ある地形では位置によって土の特性や種類が全く異なる

あ
る 。

先
月
号
で
説
明
し
た
典

型
的
な
褐
色
森
林
土
で
あ
る 。

耕
盤
層
基
準
上
回
る
堅
さ

し
か
し 、

こ
の
断
面
を
よ
く

観
察
す
る
と
一
つ
大
き
な
問
題

が
あ
る 。

深
さ
日
市町
灯
か
ら
判

弓
れ
ま
で
の
A
P
2
層
は
堅
く

て
掘
り
に
く
か
っ
た
の
で
あ

る 。

土
の
堅
さ
は
n

ち
密
度
μ

と
呼
ば
れ
て
お
り 、

土
壌
調
査

で
は
土
壌
硬
度
計
を
断
面
に
押

し
込
ん
で
測
定
す
る（
図
2） 。

土
が
ち
密
で
堅
け
れ
ば
硬
度
計

の
計
測
値
が
大
き
く
な
り 、

逆

に
粗
く
軟
ら
か
け
れ
ば
計
測
値

は
小
さ
く
な
る 。

各
層
位
の
ち
密
度
を
測
定
し

た
と
こ
ろ 、

A
P
1

層
は
u
i

土壊のち密度を測定する土壌硬度計と
計測値の目安

図2
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先
月
号
で
は 、

日
本
や
北
海

道
を
代
表
す
る
最
も
典
型
的
な

土
で
あ
る
褐
色
森
林
土
の
土
壌

断
面
を
紹
介
し
た 。
一
方 、

起

伏
の
あ
る
地
形
に
圃
場
が
位
置

す
る
場
合
は 、

斜
面
の
上
部
と

下
部
で
全
く
異
な
る
土
壌
断
面

が
観
察
さ
れ
る 。

丘
の
ま
ち
は
火
砕
流
台
地

北
海
道
の
台
地
や
丘
陵
地

で 、

火
山
灰
の
影
響
を
受
け
て

い
な
い
地
域
に
は 、

褐
色
森
林

土
や
灰
色
台
地
土
な
ど
の
「
台

地
土」

が
広
く
分
布
す
る 。

火

山
か
ら
噴
出
し
た
火
山
灰
は 、

上
空
の
偏
西
風
に
よ
っ
て
西
か
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日ミリ
灯 、

B
A

層
は
口
1

同ミリ

肘
と 、

い
ず
れ
も
粗
く
軟
ら
か

い
の
に
対
し 、

A
P
2
層
は
M

i
m
J
M
と
中
か
ら
密
で
あ
っ

た 。

北
海
道
に
お
け
る
耕
盤
層

の
判
定
基
準
は
却ミリ
肘
以
上
と

さ
れ
て
お
り 、

A
P
2
層
は
そ

れ
を
上
回
る
堅
さ
で
あ
る 。

ち

密
度
が
おミリ
M
以
上
に
な
る
と

根
が
侵
入
で
き
な
く
な
る
と
も

い
わ
れ
て
お
り 、

か
な
り
堅
密

な
耕
盤
層
が
で
き
て
い
る 。

耕
盤
層
を
改
良
す
る
に
は
心

土
破
砕
が
有
効
で
あ
る 。

土
壌

断
面
の
中
央
部
に
は
深
さ
却
時J

M
ま
で
心
土
破
砕
が
施
工
さ
れ

た
痕
跡
が
残
っ
て
お
り 、

破
砕

さ
れ
た
部
分
の
ち
密
度
は
問
1

m
ミリ

肘
と
小
さ
く
な
っ
て
い

図3 土壌断面内で観察された表面滞水による還
元と作物残さによる異常還元

、争‘

2 

ら
東
へ
運
ば
れ
て
堆
積
す
る 。

西
側
に
樽
前
山
や
恵
庭
岳
な
ど

が
あ
る
胆
振
地
域
や
十
勝
地

域 、

摩
周
岳
や
雌
阿
寒
岳
が
あ

る
根
釧
地
域
な
ど
で
は
火
山
灰

が
堆
積
し
て
黒
ボ
ク
土
が
生
成

す
る 。

一
方 、

道
央
地
域
や
道
北
地

域
な
ど
は
西
側
に
火
山
が
あ
ま

り
な
い
の
で 、

黒
ボ
ク
土
は
ほ

と
ん
ど
分
布
し
て
い
な
い 。

上

川
地
域
の
美
瑛
町
や
富
良
野
市

な
ど
は
東
側
に
十
勝
岳
や
大
雪

山
な
ど
の
火
山
が
あ
り 、

火
砕

流
の
影
響
を
受
け
て
な
だ
ら
か

な
E
の
地
形
が
で
き
て
い
る

が 、

火
山
灰
は
降
り
積
も
っ
て

、
a

p
k

、
4

0

｝ν
ふ’九日

？V

火
砕
流
と
は 、

火
山
の
爆
発

的
噴
火
に
よ
っ
て
ρ

粘
り
気
の

強
い
u

マ
グ
マ
が
噴
出
し
た
と

き 、

火
山
灰
が
上
空
ま
で
吹
き

上
が
る
こ
と
な
く 、

溶
岩
や
高

温
の
ガ
ス
と
共
に
斜
面
を一
気

に
流
れ
下
る
現
象
で 、

冷
え
て

固
ま
る
こ
と
に
よ
っ
て
な
だ
ら

か
な
火
砕
流
台
地
が
出
来
上
が

る 。

美
瑛
町
の
な
だ
ら
か
な
丘

の
風
景
や
根
釧
地
域
の
緩
や
か

な
起
伏
は
過
去
の
H

破
局
的
H

な
大
噴
火
に
伴
う
火
砕
流
に
よ

る
も
の
で
あ
る 。

規
模
の
大
き

る 。

心
土
破
砕
は 、

な
る
べ
く

土
が
乾
燥
し
て
い
る
と
き
に 、

目
的
と
す
る
深
さ
ま
で 、

で
き

る
限
り
低
速
で
施
工
す
る
と
と

も
に 、

緑
肥
や
作
物
を
植
え
て

破
砕
さ
れ
た
亀
裂
に
根
を
入
り

込
ま
せ 、

亀
裂
が
塞
が
ら
な
い

よ
う
に
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ

る 。斜
面
下
部
は
表
層
に
斑
鉄

斜
面
下
部
は
斜
面
上
部
か
ら

1

0

0

M
ほ
ど
離
れ
た
地
点

で 、

斜
面
上
部
と
は
明
ら
か
に

異
な
る
土
壌
断
面
が
観
察
さ
れ

る
（
図
1

右） 。

表
層
か
ら
深

さ
叩
弓
れ
ま
で
は
土
色
が
上
部

よ
り
も
暗
色
の
A
P
層
（
叩
Y

R
2

／
3）

が
見
ら
れ 、

そ
の

下
に
も
暗
色
の
A
g
層
が
深
さ

削
弓
肘
ま
で
続
い
て
い
る 。

深

さ
印
弓
れ
か
ら
1
0
0
弓
M
ま

で
の
B
g
層
や
2
c
g
層
に

は 、

灰
色
の
周
り
に
オ
レ
ン
ジ

色
の
雲
状
斑
鉄
が
見
ら
れ
る

（
図
3
左） 。

層
位
の
名
前
に
小
文
字
の
g

を
付
け
て
い
る
の
は 、

排
水
不

良
に
よ
る
斑
鉄
な
ど
が
観
察
さ

れ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る 。

土

壌
断
面
の
写
真
で
も
深
さ
叩
弓

れ
辺
り
か
ら
水
が
噴
き
出
し

斜面上部の褐色森林土と斜面下部の灰色台地土
（美瑛町北瑛馬鈴しょ畑）

斜面上部
品温醤答義知

で
掘
り
始
め
る

と 、

表
層
か
ら
深

さ
ω
4
M
く
ら
い

ま
で
は
プ
ラ
ウ
に

よ
っ
て
耕
起
さ
れ

た
作
土
層
で 、

表

層
か
ら
深
さ
日
時

好
ま
で
は
砕
土
さ

れ
て
い
て
軟
ら
か

い
も
の
の 、

日
』う

れ
よ
り
下
は
堅
い

層
が
し
ば
ら
く
続

ユ
こ。
日
υ

セ
ン

メ
1
3

し
た

4
．
チ

ι

ト
ル

カ

ら
下
は
再
び
軟
ら

か
く
な
り 、

や
や

砂
質
で
掘
り
や
す
い
下
層
土
が

深
さ
1

0

0

弓
肘
ま
で
続
い

た 。整
形
し
た
土
壌
断
面
を
観
察

す
る
と 、

表
層
か
ら
深
さ
判
弓

M
ま
で
は
土
色
が
や
や
暗
色
の

作
土
層
で
あ
る
A
P
層
（
刊
Y

R
3
／
3）

が
見
ら
れ
る
（
図

1
左） 。

深
さ
刊
号
M
か
ら
1

0
0
持／
れ
ま
で
の
下
層
で
あ
る

B

層
は
土
色
が
全
体
的
に
明
る

い
褐
色
（
叩
Y
R
4
／
6
あ
る

い
は
5
／
6）
で 、

排
水
性
が

良
好
で
酸
素
が
十
分
に
あ
る
こ

と
を
示
し
て
い
る 。
亜
角
塊
状

構
造
も
発
達
し
て
お
り 、

作
物

の
根
に
と
っ
て
最
高
の
環
境
で
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な
噴
火
は
数
千
年
か
ら
数
百
万

年
の
レ
ベ
ル
で
起
こ
り 、

北
海

道
の
地
形
や
土
壌
の
多
く
は
そ

の
影
響
を
受
け
て
い
る 。

根
に
と
っ
て
最
高
の
環
境

今
回
紹
介
す
る
土
壌
断
面

は 、

美
瑛
町
北
瑛
の
火
砕
流
台

地
上
に
位
置
す
る
普
通
畑
圃
場

で
掘
っ
た
も
の
で 、

調
査
し
た

と
き
に
は
馬
鈴
し
ょ
が
栽
培
さ

れ
て
い
た 。

緩
や
か
な
起
伏
が

あ
る
圃
場
だ
っ
た
た
め 、

斜
面

の
上
部
と
下
部
の
2
カ
所
で
土

壌
断
面
を
掘
っ
て
み
た
（
図

斜
面
上
部
を
剣
先
ス
コ
ッ
プ

て 、

下
層
に
排
水
さ
れ
て
い
な

い
様
子
が
観
察
で
き
る 。

よ
く

見
る
と
心
土
破
砕
が
施
工
さ
れ

た
部
分
か
ら
多
量
の
水
が
噴
き

出
し
て
お
り 、

斜
面
上
部
で
施

工
さ
れ
た
心
土
破
砕
部
分
の
水

が
斜
面
に
沿
っ
て
下
部
に
流
れ

込
み 、

斜
面
下
部
の
表
層
に
滞

水
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る 。

斜
面
下
部
の
土
は
表
層
か
ら

深
さ
叩
弓
M
ま
で
に
斑
鉄
が
見

ら
れ 、

排
水
不
良
で
あ
る
こ
と

か
ら
灰
色
台
地
土
に
分
類
さ
れ

る 。

農
研
機
構
の
「
土
壌
イ
ン

ベ
ン
ト
リ
l」

土
壌
図
で
は 、

こ
の
地
域一
帯
に
は
褐
色
森
林

土
が
分
布
す
る
こ
と
に
な
っ
て

お
り 、

斜
面
上
部
と
下
部
は
離

接
す
る
圃
場
で
あ
る 。

実
際
に

は 、

火
砕
流
が
つ
く
っ
た
な
だ

ら
か
な
地
形
の
位
置
に
よ
っ
て

土
の
特
性
や
種
類
が
全
く
異
な

る
の
で
あ
る 。

残
さ
か
ら
硫
化
水
素
発
生

斜
面
下
部
の
土
壌
断
面
を
剣

先
ス
コ
ッ
プ
で
掘
り
始
め
て
し

ば
ら
く
す
る
と 、

硫
化
水
素
の

嫌
な
臭
気
が
漂
っ
て
き
た 。

硫

化
水
素
は 、

酸
素
が
欠
乏
し
た

還
元
的
な
環
境
で
発
生
す
る
ガ

ス
で 、

火
山
や
温
泉
に
行
く
と BA 
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Bg 
B 

BC 

卵
が
腐
っ
た
よ
う
な
臭
い
が
す

る
の
と
同
じ
ガ
ス
で
あ
る 。

よ
く
観
察
す
る
と 、

深
さ
お

弓
れ
辺
り
に
前
作
の
て
ん
菜
茎

葉
が
す
き
込
ま
れ 、

多
量
の
水

に
よ
っ
て
酸
欠
と
な
り 、

極
度

な
還
元
状
態
に
な
っ
て
硫
化
水

素
が
発
生
し
て
い
た
（
図
3

右） 。

硫
化
水
素
は
微
量
で
も

人
間
に
と
っ
て
有
毒
で 、

も
ち

ろ
ん
作
物
の
根
に
と
っ
て
も
有

毒
で
あ
る 。
こ
の
よ
う
な
状
態

で
作
物
を
栽
培
し
て
も 、

根
に

は
過
酷
な
環
境
と
し
か
言
い
よ

う
が
な
い 。

心
土
破
砕
の
深
さ
や
施
工
す

る
向
き
な
ど
を
考
え
直
し 、

作

物
残
さ
を
表
面
混
和
で
あ
ら
か

じ
め
分
解
さ
せ
て
か
ら
す
き
込

む
な
ど 、

な
だ
ら
か
な
地
形
に

よ
る
排
水
の
影
響
を
考
慮
す
る

必
要
が
あ
る 。

多
く
の
作
業
を

抱
え
て
時
間
も
な
い
中
で 、

そ

ん
な
悠
長
な
こ
と
を
し
て
い
ら

れ
る
か
と
言
わ
れ
る
か
も
し
れ

な
い
が 、

作
物
に
と
っ
て
よ
り

良
い
環
境
を
つ
く
り
出
す
た
め

に
は 、

斜
面
に
お
け
る
土
の
特

徴
や
排
水
性
の
違
い
を
頭
の
片

隅
に
で
も
置
い
て
い
た
だ
き
た
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