
土壌断面に学ぶト

わが国を代表する土といえる褐色森林土
日本の気候や植生を反映した典型的成帯性土壌

『’－－－

る
と
い
え
る 。

作
物
の
根
張
り

や
生
育
に
と
っ
て
は
最
高
の
環

境
で
あ
る 。

E
角
塊
状
構
造
を
生
成

土
壌
断
面
の
写
真
で 、

深
さ

お
よんノ
れ
か
ら
1

0

0

弓
れ
の
B

層
を
よ
く
観
察
す
る
と 、

表
面

が
ボ
コ
ボ
コ
し
て
い
る
よ
う
に

見
え
る
の
が
分
か
る
だ
ろ
う

か 。

断
面
用
の
移
植
ゴ
テ
で
わ

ざ
と
削
っ
た
の
で
は
な
く 、

土

が
あ
る一
定
の
形
で
崩
れ
る
の

を
利
用
し
な
が
ら
自
然
な
面
を

出
し
た
結
果
が
H

ボ
コ
ボ
コ
H

し
て
い
る
の
で
あ
る 。

こ
の
B

層
か
ら
土
の
塊
を
剣

先
ス
コ
ッ
プ
の
上
に
取
り
出

し 、

ス
コ
ッ
プ
を
地
面
に
ゆ
っ

く
り
と
た
た
き
付
け
て
振
動
を

与
え
る
と 、

少
し
角
張
っ
た
大

き
さ
数
弓
れ
の
塊
状
に
崩
れ
て

い
く
（
図
2） 。

粘
土
や
砂
な

ど
の
粒
子
が
く
っ
付
き
合
っ
て

で
き
た
集
合
体
で
N

亜
角
塊
状

構
造
H

と
呼
ん
で
い
る 。

亜
角
塊
状
構
造
は 、

土
が
乾

い
た
り
湿
っ
た
り
を
繰
り
返
す

こ
と
に
よ
っ
て
で
き
る 。

乾
い

た
時
に
土
が
縮
み 、

湿
っ
た
時

に
膨
ら
む
こ
と
で
亀
裂
が
入

り 、．
水
や
空
気
が
通
り
や
す
い

先
月
号
ま
で
は 、

土
壌
断
面

を
掘
っ
て
み
た
ら
H

ク
セ
H

が

強
い
土
や 、
一
見
す
る
と
H

ク

セ
H

が
あ
り
そ
う
で
実
は
H

ク

セ
H

が
少
な
い
土
の
断
面
な
ど

を
紹
介
し
て
き
た 。

今
月
号
で

は 、

い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
H

ク

セ
H

が
少
な
く 、

日
本
や
北
海

道
を
代
表
す
る
最
も
典
型
的
な

土
の
断
面
を
紹
介
す
る 。

ク
セ
少
な
い
の
が
持
ち
昧

こ
れ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
土

壌
断
面
は 、

火
山
放
出
物
未
熟

土 、

泥
炭
土
や
灰
色
台
地
土
な

ど 、
N

ク
セ
H

が
強
く
キ
ャ
ラ
が

濃
い
タ
イ
プ
の
土
だ
っ
た 。
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亀
裂
に
植
物
の
根
が
入
り
込
む

こ
と
で 、

よ
り
強
固
な
塊
状
に

な
る 。

亜
角
塊
状
構
造
は
排
水

性
と
保
水
性
が
良
い
環
境
で
で

き 、

そ
れ
に
よ
っ
て
さ
ら
に
排

水
性
と
保
水
性
が
向
上
す
る
と

い
う
好
循
環
が
生
ま
れ
る 。

砂
が
多
い
砂
質
な
土
や
粘
土

が
多
い
粘
質
な
土
で
は
亜
角
塊

状
構
造
が
で
き
な
い 。

砂
と
粘

土
が
ち
ょ
う
ど
良
い
バ
ラ
ン
ス

で
含
ま
れ
て
い
る
土
で 、

温
暖

湿
潤
で
四
季
が
あ
り 、

土
が

湿
っ
た
り
乾
い
た
り
す
る
時
期

が
あ
る
日
本 、
だ
か
ら
こ
そ 、

亜

角
塊
状
構
造
が
発
達
し
た
B
層

が
で
き
る 。

適
度
な
水
と
酸
素

が
あ
る
た
め 、

B
層
の
鉄
の
酸

図2

方 、

北
海
道
全
体
で
考
え
る

と 、

最
も
典
型
的
な
土
は
M

ク

セ
H

が
少
な
く
キ
ャ
ラ
の
薄
い

H

褐
色
森
林
土
d

で
あ
る 。

世
界
全
体
の
土
壌
分
布
を
見

る
と 、

熱
帯
に
は
風
化
や
土
壌

化
が
進
ん
だ
赤
く
て
粘
土
質
な

士 、

寒
帯
に
は
白
い
漂
白
層
が

特
徴
的
な
士 、

乾
燥
帯
に
は
土

壌
化
が
進
ん
で
い
な
い
砂
質
な

士 、

乾
燥
帯
と
温
帯
の
境
目
に

は
自
然
草
原
で
黒
い
腐
植
物
質

ひ

ょ
く

が
蓄
積
し
た
肥
沃
な
土
と 、

気

温
や
降
水
量
な
ど
気
候
の
影
響

を
強
く
受
け
た
土
が
緯
度
に

沿
っ
て
帯
状
に
分
布
し
て
お

り 、

学
術
的
に
は
N

成
帯
性
土

壌
d

と
呼
ん
で
い
る 。

日
本
の
大
部
分
は
温
帯
に
属

し
て
お
り 、

温
暖
で
湿
潤
な
気

候
に
よ
っ
て
森
林
が
広
が
り 、

褐色森林士の土壌層位と土色（苫前
町旭かぼちゃ畑）
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あ
る
程
度
土
壌
化
が
進
ん
で
い

る
も
の
の 、

際
立
っ
た
特
徴
が

な
く 、

褐
色
や
黄
褐
色
の
土
が

生
成
す
る 。

日
本
の
気
候
や
植

生
を
反
映
し
た
代
表
的
な
成
帯

性
土
壌
は
と
聞
か
れ
た
ら 、

そ

の
答
え
は
ず
ば
り
H

褐
色
森
林

土
H

で
あ
る 。

砂
と
粘
土
混
じ
っ
た
土
層

今
回
紹
介
す
る
土
壌
断
面

は 、

苫
前
町
旭
の
海
岸
段
丘
上

の
台
地
で
掘
っ
た
も
の
で 、

か

ぼ
ち
ゃ
畑
と
し
て
利
用
さ
れ
て

い
る
（
図
1） 。

海
岸
段
丘
と

は 、

過
去
に
海
岸
だ
っ
た
場
所

が
隆
起
（
地
面
が
上
昇
す
る）

に
よ
っ
て
階
段
状
に
高
く
な
っ

た
地
形
で 、

土
壌
断
面
を
掘
っ

た
圃
場
に
は
苫
前
海
岸
段
丘
堆

積
層
と
呼
ば
れ
る 、

砂
と
粘
土

が
混
じ
っ
た
堆

積
物
か
ら
で
き

た
褐
色
森
林
土

が
広
が
っ
て
い

る
剣
先
ス
コ
ッ

プ
で
掘
り
始
め

る
と 、

表
層
か

ら
深
さ
ω
持J
M

く
ら
い
ま
で
は

プ
ラ
ウ
に
よ
っ

lOYR 4/6褐色
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図1

Apl 
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Bl 

化
が
進
ん
で
典
型
的
な
褐
色
や

黄
褐
色
に
な
る
の
も 、

褐
色
森

林
土
の
特
徴
で
あ
る 。

つ
ま
り 、

下
層
の
色
が一
様

に
黄
色
っ
ぽ
く
褐
色
や
黄
褐
色

で 、

亜
角
塊
状
構
造
が
発
達
し

て
ボ
コ
ボ
コ
し
て
い
る
の
は 、

排
水
が
良
好
で
酸
素
が
十
分
供

給
さ
れ
や
す
く 、

か
っ
内
部
の

隙
間
に
水
が
保
持
さ
れ
吸
収
し

や
す
い
環
境
に
あ
る
証
拠
で
あ

り 、

作
物
の
根
が
生
育
す
る
に

は
絶
好
の
物
理
性
で
あ
る
こ
と

を
意
味
し
て
い
る 。

元
々
の
物
理
性
が
台
無
し

と
こ
ろ
が 、

こ
の
土
壌
断
面

を
よ
く
観
察
し
て
み
る
と 、

断

面
の
真
ん
中
に
深
さ
叩
弓
灯
あ

た
り
ま
で
不
自
然
な
亀
裂
が

入
っ
て
い
る
の
が
見
え
る
（
図

3） 。

過
去
に
心
土
破
砕
を
深

層
ま
で
施
工
し
た
痕
跡
だ
が 、

こ
の
土
は
も
と
も
と
物
理
性
が

か
な
り
良
い
こ
と
を
理
解
し
て

い
れ
ば 、

大
掛
か
り
な
排
水
改

良
な
ど
は一
切
必
要
な
い
と
判

断
で
き
た
は
ず
で
あ
る 。

む
し
ろ 、

心
土
破
砕
な
ど
に

よ
っ
て
水
の
大
き
な
通
り
道

（
バ
イ
パ
ス
流）

が
で
き
て
し

ま
い 、

肥
料
成
分
が
流
れ
出
し

B2 

B3 

や
す
く
な
っ
た
り 、

他
の
部
分

に
水
が
供
給
さ
れ
な
く
な
っ
た

り
し
て
し
ま
う 。

元
々
良
い
物

理
性
を
台
無
し
に
す
る
の
は
実

に
も
っ
た
い
な
い 。

ま
た 、

深
さ
お

式んは川
辺
り
の

作
土
層
に
は
植
物
遺
体
が
分
解

さ
れ
ず
に
残
っ
て
い
る
の
が
見

え
る
（
図
3） 。

生
産
者
か
ら

の
聞
き
取
り
に
よ
る
と 、

定
期

的
に
ひ
ま
わ
り
な
ど
の
緑
肥
を

栽
培
し
て
プ
ラ
ウ
で
す
き
込
ん

で
い
る
と
の
こ
と
で 、

す
き
込

ま
れ
た
茎
葉
が
分
解
さ
れ
て
い

な
い
の
が
観
察
さ
れ
る 。

緑
肥
や
作
物
残
さ
な
ど
を
土

の
中
に
入
れ
る
場
合
は 、

で
き

る
限
り
表
層
で
混
和
し
て 、

可

土壌断面内で観察された心土破砕の痕跡と残
存する緑肥

図3

て
耕
起
さ
れ
た
作
土
層
で 、

堅

く
も
軟
ら
か
く
も
な
く
サ
ク
サ

ク
と
掘
れ
る 。

深
さ
判
持／
肘
か

ら
少
し
粘
土
っ
ぽ
く
な
る
が 、

深
さ
1

0

0

弓
対
辺
り
ま
で
同

じ
土
色
の
層
が
延
々
と
続
く
感

じ
で
あ
る 。

整
形
し
た
土
壌
断
面
を
観
察

す
る
と 、

表
層
か
ら
深
さ
ね
市町

M
ま
で
は
土
色
が
下
層
の
B
層

（
叩
Y
R
4
／
6）

よ
り
も
や

や
濃
い
作
土
層
で
あ
る
A
P
層

（
刊
Y
R
4
／
3）

が
見
ら
れ

る 。

か
つ
て
最
表
層
だ
っ
た
腐

植
の
多
い
A
層
が 、

。
フ
ラ
ウ
に

よ
る
耕
起
で
作
土
層
全
体
に
混

入
し
下
層
よ
り
色
が
濃
く
見
え

る 。

た
だ
し
黒
ボ
ク
土
や
灰
色

台
地
土
の
作
土
層
の
多
く
が
黒

色
や
黒
褐
色
な
の
に
比
べ
る

と 、

褐
色
森
林
土
の
作
土
層
は

色
が
薄
く 、

有
機
物
量
が
少
な

い
こ
と
を
反
映
し
て
い
る 。

深
さ
お
弓
好
か
ら
1

0

0
持
J

M
ま
で
の
下
層
で
あ
る
B

層
は

土
色
が
全
体
的
に
明
る
い
褐
色

で 、

日
月
号
で
紹
介
し
た
灰
色

台
地
土
で
見
ら
れ
た
斑
鉄
が
全

く
な
い 。

地
下
水
の
影
響
は
な

く 、

表
面
か
ら
入
り
込
ん
だ
水

も
排
水
さ
れ
や
す
い
た
め 、

断

面
全
体
が
酸
化
的
な
条
件
に
あ

能
で
あ
れ
ば
微
生
物
の
窒
素
源

と
し
て
尿
素
や
ふ
ん
尿
な
ど
を

加
え 、

酸
素
が
十
分
に
あ
る
表

層
付
近
で
あ
る
程
度
分
解
さ
せ

る
こ
と
が
望
ま
し
い 。

緑
肥
な

ど
を
プ
ラ
ウ
な
ど
で
す
き
込
む

と 、

い
く
ら
通
気
性
が
良
い
土

で
も 、

深
さ
印
式ハノ
M
辺
り
は
酸

素
が
少
な
く 、

分
解
さ
れ
ず
に

残
っ
て
し
ま
う 。

恐
ら
く 、

こ

の
残
さ
の
周
辺
は
微
生
物
に

よ
っ
て
酸
素
が
使
わ
れ
て
減
っ

て
し
ま
い 、

作
物
の
根
に
と
っ

て
は
酸
欠
で
呼
吸
が
で
き
な
い

エ
リ
ア
に
な
っ
て
い
る
可
能
性

が
あ
る 。

良
か
れ
と
思
っ
て
栽

培
し
た
緑
肥
も 、

土
の
中
に
入

れ
る
方
法
に
よ
っ
て
は
逆
効
果

と
な
る
可
能
性
が
あ
る 。

排
水
性
と
通
気
性
が
良
く
て

保
水
性
も
良
い 。

リ
ン
酸
吸
収

係
数
は
1

0

0

0

と
高
く
も
低

く
も
な
く 、

陽
イ
オ
ン
交
換
容

量
は
ロ
c

m

o

l

e

／キロ
ザ
と

や
や
低
い
も
の
の 、

塩
基
飽
和

度
な
ど
を
コ
ン
ト

ロ
ー

ル
し
や

す
く
て
土
壌
凶
の
管
理
も
容
易

｜
い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
H

ク

セ
H

の
少
な
い
褐
色
森
林
土
こ

そ
日
本
の
典
型
的
な
土
で
あ

る 。
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