
土壌断面に学ぶ←

クセがありそうでないケニアの赤土
黒ボク土よりリン酸吸収係数低く、 化学性や物理性も良好

最
大
の
民
族
で
あ
る 。

農
耕
民

族
で
あ
る
キ
ク
ユ
族
に
と
っ

て 、

野
菜
や
作
物
の
栽
培
に
適

し
た
最
高
の
土
が
赤
い
火
山
灰

土
壌
で
あ
る 。

熱
帯
に
は
腐
植
層、
が
な
い

日
本
や
北
海
道
で
火
山
灰
か

ら
で
き
た
士 、

つ
ま
り
黒
ボ
ク

土
を
観
察
す
る
と 、

表
層
に

真
っ
黒
な
腐
植
物
質
が
た
ま
っ

た
A
層
が
厚
く
堆
積
し
て
い
る

こ
と
が
多
い 。

し
か
し 、

こ
の

土
壌
断
面
で
は
表
層
が
下
層
よ

り
も
ほ
ん
の
少
し
暗
色
な
だ
け

で 、

火
山
灰
土
壌
に
典
型
的
な

黒
い
腐
植
層
が
な
い 。

土
の
中
に
含
ま
れ
る
有
機
物

（
腐
植
物
質）
の
量
は 、

枯
死

し
た
植
物
の
葉
や
根
な
ど
が
土

に
入
っ
て
く
る
有
機
物
量
（
流

入）

と 、

士
の
中
の
動
物
や
微

生
物
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ
て
二

酸
化
炭
素
な
ど
と
し
て
出
て
い

く
有
機
物
量
（
流
出）
の
バ
ラ

ン

ス
で
決
ま
る 。

流
入
量
が
流

出
量
よ
り
多
け
れ
ば
土
の
中
に

有
機
物
が
蓄
積
し
や
す
く 、

流

出
量
が
流
入
量
よ
り
多
け
れ
ば

有
機
物
が
消
耗
し
や
す
い 。

温
度
が
高
く
て
降
水
量
が
多

い
熱
帯
の
よ
う
な
場
合
は 、

熱

先
月
号
ま
で
は 、

土
壌
断
面

を
掘
っ
て
み
た
ら
下
層
の

〆ク

セ
H

が
す
ご
い
低
地
土
や
台
地

土
の
断
面
を
紹
介
し
た 。

今
号

は 、
一
見
す
る
と
H

ク
セ
H

が

あ
り
そ
う
で
実
は
H

ク
セ
H

が

少
な
い
ケ
ニ
ア
の
真
っ
赤
な
土

の
断
面
を
紹
介
す
る 。

赤
色
は
酸
素
が
豊
富
な
証

今
回
紹
介
す
る
土
壌
断
面

は 、

ア
フ
リ
カ
南
東
部
に
位
置

す
る
ケ
ニ
ア
の
首
都
で
あ
る
ナ

イ
ロ
ビ
か
ら
北
西
に
約
お
J
M

離
れ
た
テ
ィ
ゴ
ニ
（
吋
釘o
E）

と
い
う
町
に
あ
る
ケ
ニ
ア
農
業

畜
産
試
験
場
の
試
験
圃
場
で
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帯
雨
林
（
ジ
ャ

ン

グ
ル）

な
の

で
植
物
の
生
産
量
が
多
く
て
流

入
量
も
多
い
が 、

そ
れ
を
上
回

る
く
ら
い
に
動
物
や
微
生
物
に

よ
る
分
解
が
非
常
に
早
く 、

流

出
量
が
著
し
く
多
い
た
め
有
機

物
が
た
ま
り
に
く
い 。

日
本
の
よ
う
な
温
帯
や
北
海

道
の
よ
う
な
冷
温
帯
で
は
流
入

量
が
流
出
量
よ
り
多
く 、

か
っ

火
山
灰
に
由
来
す
る
ア
ル
ミ
こ

ウ
ム
や
鉱
物
の
影
響
で
構
造
的

に
安
定
し
た
腐
植
物
質
が
で

き 、

微
生
物
な
ど
に
よ
っ
て
も

分
解
さ
れ
に
く
く
な
る
た
め 、

黒
い
腐
植
物
質
が
表
層
に
た
ま

り
や
す
く
な
る 。
こ
の
真
っ
黒

い
腐
植
層
は
北
海
道
で
は
当
た

り
前
の
よ
う
に
目
に
す
る
が 、

世
界
か
ら
見
る
と
か
な
り
レ
ア

で
あ
る 。

黒
い
表
層
土
で
は
陽

イ
オ

ン

交
換
容
量
が
羽
以
上
な

ど
と
い
う
こ
と
も
あ
る
が 、

そ

ん
な
N

ク
セ
H

が
強
い
土
は
世

界
で
は
珍
し
い 。

火
山
灰
で
も
ク
セ
が
な
い

こ
の
土
壌
断
面
を
掘
っ
た
地

点
は
南
緯
1

度
と
ほ
ぼ
赤
道
直

下
に
あ
り 、

本
来
は
熱
帯
雨
林

気
候
に
属
し
て
非
常
に
高
温
で

降
水
量
が
多
い
地
帯
で
あ
る 。

掘
っ
た
も
の
で
あ
る 。

前
々
号
や
前
号
で
紹
介
し
た

深
川
市
鷹
泊
の
低
地
土
や
台
地

土
で
は 、

管
状
斑
鉄
や
雲
状
斑

鉄 、

グ
ラ
イ
層
や
泥
炭
層
な

ど 、

か
な
り
N

ク
セ
H

の
強
い

下
層
土
が
見
ら
れ
た
の
に
対

し 、

こ
の
土
壌
断
面
は
表
層
か

ら
下
層
ま
で
ほ
ぼ
真
っ
赤
な
色

で
あ
る
（
図） 。

じ
っ
く
り
と

観
察
す
る
と 、

表
層
か
ら
深
さ

刊
号
肘
ま
で
は
少
し
だ
け
暗
色

で 、

そ
れ
よ
り
下
は
極
暗
赤
色

（
2
・
5
Y
R
2
／
4）

か
暗

赤
色
（
2
・
5
Y
R
3
／
4）

の
層
が
続
い
て
い
る 。

日
本
で
は
真
っ
赤
な
層
が
深

さ
1

れ
ま
で
ず
っ
と
続
い
て
い

る
土
壌
断
面
は
ほ
と
ん
ど
な

く 、

今
回
は
あ
え
て
ケ
ニ
ア
の

ニティソル（Nitisols）の土壌層位と
土色（ケニア・ティゴ二）
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余
談 、
だ
が 、

こ
の
地
域
の
赤
道

周
辺
の
道
路
を
車
で
走
る
と 、

元
祖
赤
道
と
か 、

本
家
赤
道
と

か 、

い
た
る
と
こ
ろ
に
「
こ
こ

が
赤
道」

を
売
り
に
し
た
店
や

レ
ス
ト
ラ

ン

が
並
ん
で
い
る

が 、

ど
こ
も
少
し
ず
れ
て
い
て

G
P
S
を
見
せ
て
教
え
て
あ
げ

た
く
な
る 。

テ
ィ
ゴ
ニ
の
試
験
場
や
周
辺

生
産
者
の
圃
場
を
見
る
と 、

馬

鈴
し
ょ

や
葉
物
野
菜
な
ど
が
栽

培
さ
れ
て
お
り 、

茶
の
大
規
模

な
0

フ
ラ

ン

テ
l

シ
ョ

ン

も
広

が
っ
て
い
る
（
写
真） 。

こ
の

地
域
は
大
地
溝
帯
の
周
辺
部
に

ケニア・ティゴニ周辺で栽培されている馬鈴しょ（左）
と茶（右）

写真

土
壌
断
面
を
紹
介
し
て
み
た 。

こ
の
赤
い
色
は 、

士
に
含
ま
れ

る
鉄
が
酸
化
さ
れ
て
で
き
た
酸

化
鉄
の
色
で 、

さ
び
た
鉄
の
色

と
ま
っ
た
く
同
じ 。

赤
い
色
は

土
に
酸
素
が
豊
富
に
あ
る
こ
と

の
証
で
あ
る 。

日
本
土
壌
分
類
体
系
で
は
粘

土
集
積
赤
黄
色
土
に
分
類
さ

れ 、

国
連
食
糧
農
業
機
関
（
F

A
O）
の
世
界
土
壌
資
源
分
類

で
は
ニ
テ
ィ
ソ
ル
（
Z
Eωo
Z）

と
呼
ば
れ
る
土
壌
に
分
類
さ
れ

る 。
ニ
テ
ィ
ソ
ル
は
主
に
熱
帯

地
域
に
分
布
し 、

化
学
性
や
物

ひ

ょ

く

理
性
が
良
い
最
も
肥
沃
な
土
壌

の
一
つ
で
あ
る 。

火
山
灰
土
壌
は
0
・

7
%

2.5YR 2/4 極暗赤褐色

こ
の
赤
い
士 、

ア
フ
リ
カ
大

陸
で
は
珍
し
く
火

山
灰
か
ら
で
き
た

土
で
あ
る 。

ケ
ニ

ア
は
大
地
溝
帯

（
グ
レ
ー
ト
リ
フ

ト
バ
レ
l）

と
呼

ば
れ
る
南
北
に
連

な
る
大
き
な
谷
に

位
置
し 、

地
殻
を

押
し
上
げ
な
が
ら

上
昇
し
て
き
た
マ

ン

ト
ル
が
東
西
に

2.5YR 3/4 暗赤褐色

Bt2 

Bt3 

当
た
り 、

標
高
が
約
2
0
0
0

M
の
高
地
に
位
置
す
る
た
め 、

赤
道
直
下
で
あ
っ
て
も
熱
帯
と

し
て
は
冷
涼
で 、

馬
鈴
し
ょ

や

茶
が
栽
培
で
き
る 。

火
山
灰
か
ら
で
き
て
い
る
土

で
あ
れ
ば 、

さ
ぞ
か
し
リ

ン

酸

吸
収
係
数
が
高
く 、

リ

ン

酸
肥

料
を
た
く
さ
ん
入
れ
な
い
と
作

物
の
生
育
が
良
く
な
ら
な
い
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
た
方
は 、

土
の
成
り
立
ち
ゃ
特
性
を
十
分

に
理
解
し
て
お
ら
れ
る 。

と
こ
ろ
が 、

実
際
に
作
土
層

の
リ

ン

酸
吸
収
係
数
を
分
析
し

た
と
こ
ろ
1
0
o
o
－
－
3
0

0
で 、

日
本
の
黒
ボ
ク
土
の
よ

う
に
1
5
0
0
を
超
え
る
こ
と

は
な
か
っ
た 。

火
山
灰
が
古
い

こ
と 、

熱
帯
の
気
候
下
で
風
化

作
用
や
土
壌
生
成
作
用
が
速
く

進
む
こ
と
な
ど
に
よ
り 、

リ

ン

酸
を
固
定
す
る
鉱
物
な
ど
が
少

な
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
原
因

で
あ
る 。

ま
た 、

陽
イ
オ

ン

交

換
容
量
は
却
前
後
と
保
肥
力
も

ち
ょ
う
ど
良
く 、

土
の
化
学
的

な
性
質
に
つ
い
て
は
文
句
な
し

で
あ
る 。

さ
ら
に 、

土
壌
生
成
作
用
が

進
ん
で
い
る
た
め 、

表
層
の
粘

土
含
量
は
日
1

ω
% 、

下
層
で

流
れ 、

そ
れ
に
よ
っ
て 、

中
央

部
に
巨
大
な
谷
と
周
囲
に
高
い

山
や
火
山
が
見
ら
れ
る 。

数
百

万
年
後
に
は 、

こ
の
谷
が
割
れ

目
と
な
っ
て
ア
フ
リ
カ
大
陸
が

分
裂
す
る
と
も
い
わ
れ
る
ほ
ど

の
大
き
な
地
殻
変
動
が
起
き
て

い
る
地
域
で
あ
る 。

こ
の
地
域
に
は
大
小
さ
ま
ざ

ま
な
火
山
が
あ
る
が 、

日
本
の

よ
う
に
活
火
山
が
多
い
わ
け
で

は
な
い 。

そ
の
大
部
分
は
死
火

山
か
休
火
山
で 、

降
り
積
も
っ

た
火
山
灰
も 、

少
な
く
と
も
数

万
年
前
か
ら
数
十
万
年
前
の
か

な
り
古
い
も
の
で
あ
る 。

日
本
で
は
火
山
灰
か
ら
で
き

た
黒
ボ
ク
土
が
広
く
分
布
し 、

特
に
北
海
道
の
農
耕
地
で
は
約

制
%
を
占
め
る
メ
ジ
ャ
ー

な
土

だ
が 、

世
界
の
陸
地
に
は
た
っ

た
0
・
7
%
し
か
な
い
レ
ア
な

土
で 、

そ
れ
だ
け
で
H

ク
セ
H

が
す
ご
い
と
も
い
え
る 。

一
方 、

ケ
ニ
ア
の
火
山
灰
土

壌
は
現
地
で
「
キ
ク
ユ
族
の
赤

い
ロ
l

ム
質
な
土」

と
呼
ば
れ

る 。

ケ
ニ
ア
に
は
羽
以
上
の
民

族
が
お
り 、

垂
直
ジ
ャ

ン

プ
や

赤
い
衣
装
で
知
ら
れ
る
狩
猟
民

族
の
マ
サ
イ
族
は
意
外
や
少
数

民
族
で 、

キ
ク
ユ
族
が
ケ
ニ
ア
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は
刊
1

m
%
と
か
な
り
の
粘
土

質 。
し
か
し 、
母
材
が
火
山
灰
の

た
め
柔
ら
か
く
て
軽
く 、

構
造

も
発
達
し
て
い
て
保
水
性
や
通

気
性
に
優
れ
て
お
り 、

物
理
的

な
性
質
も
ば
っ
ち
り
で
あ
る 。

資
材
で
簡
単
に
土
壌
改
良

こ
こ
ま
で
書
く
と
何
も
問
題

が
な
い
最
高
の
土
だ
と
思
わ
れ

る
か
も
し
れ
な
い
が 、

降
水
量

が
多
い
た
め
表
層
の
塩
基
飽
和

度
が
低
く 、

土
が
酸
性
化
し
や

す
い
と
い
う
問
題
も
あ
る 。

た

だ 、

グ
ラ
イ
層
が
あ
っ
て
排
水

性
が
悪
い
と
か 、

泥
炭
層
が
下

層
に
あ
る
た
め
養
分
が
過
剰
に

供
給
さ
れ
る
と
か 、
H

ク
セ
H

が

相
当
強
い
土
の
改
良
に
比
べ
れ

ば 、

炭
カ
ル
な
ど
の
石
灰
質
資

材
を
適
切
に
投
入
す
る
と
い
っ

た
比
較
的
簡
単
な
土
壌
改
良
で

作
物
生
産
性
を
上
げ
る
こ
と
が

可
能
な
土
で
あ
る 。

「
赤
い
土
H

あ
ま
り
良
く
な

い
土」

と
い
う
漠
然
と
し
た
イ

メ
ー

ジ
を
持
っ
て
い
る
方
も
多

い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か 。

化

学
性
や
物
理
性
が
良
く 、

作
物

の
根
張
り
や
養
分
吸
収
の
良
い

赤
い
土
も
あ
る
こ
と
を
覚
え
て

お
い
て
い
た
だ
き
た
い 。

図
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