
土壌断面に学ぶ

土色は土壌が生成する環境を知る鍵
保肥力や水分環境などさまざまなことが見えてくる

察
さ
れ 、

色
相
川
Y
R 、

明
度

5 、

彩
度
6
の
色
片
と
似
て
い

る
の
で
「
叩
Y
R

5
／
6
」

と
記
録
す
る
（
図
2） 。

直
射
日
光
避
け
日
陰
で
判
定

土
色
帖
を
使
っ
て
土
色
を
判

定
す
る
と
き 、

気
を
付
け
な
け

れ
ば
い
け
な
い
こ
と
が
あ
る 。

野
外
で
判
定
す
る
場
合
は 、

直

射
日
光
の
下
は
避
け
て
日
陰
で

判
定
し
た
方
が
良
い 。

直
射
日

光
が
当
た
る
と
光
が
強
過
ぎ
て

色
が
白
っ
ぽ
く
見
え
て
し
ま
い

判
定
が
難
し
く
な
る 。

ま
た 、

土
が
湿
っ
て
い
る
と

暗
く
見
え 、

乾
い
て
い
る
と
明

る
く
見
え
る
の
で 、

乾
い
て
い

る
場
合
は
少
し
だ
け
水
を
加

え 、

乾
い
た
と
き
の
色
と
湿
っ

土色帖の色片

図2 土色の表示方法

淡色黒ボク土の下層

色の明

土
壌
断
面
を
掘
っ
て
み
る

と 、

色
の
違
う
土
壌
層
位
が
観

察
さ
れ
る 。

土
の
色 、

土
色
は

土
壌
が
生
成
す
る
環
境
を
強
く

反
映
し
て
お
り 、

作
物
を
生
産

す
る
た
め
に
も
重
要
な
情
報
で

あ
る 。

色
や
硬
さ
な
ど
で
土
壌

層
位
を
分
け
た
後
に 、

そ
れ
ぞ

れ
の
土
壌
層
位
の
土
色
を
判
定

す
る 。

有
機
物
の
質
や
量
を
反
映

4
月
号
で
紹
介
し
た
よ
う

に 、

土
壌
断
面
の
写
真
を
並
べ

て
み
る
と
本
当
に
色
と
り
ど
り

で
あ
る
こ
と
が
分
か
る 。

土
の

色
に
は 、

黒
色
や
褐
色 、

赤
色

帯広畜産大学
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た
と
き
の
色
を
両
方
と
も
観
察

し
た
方
が
良
い 。

さ
ら
に 、

土

の
塊
と
土
色
帖
の
色
片
を
比
べ

て
色
を
判
定
す
る
と
き
は 、

H

じ
っ
と
H

見
る
の
で
は
な

く 、

や
や
焦
点
を
ず
ら
し
て

N

ぼ
や
っ
と
H

見
た
方
が
判
定

し
や
す
い 。

い
つ
も
説
明
し
て
い
る
よ
う

に 、

土
壌
学
者
の
よ
う
な
マ
ニ

ア
は
記
録
を
残
す
た
め
に
標
準

土
色
帖
を
使
う
の
が
必
須
だ

が 、

生
産
者
の
方
々
が
必
ず
し

も
土
色
を
判
定
し
て
記
録
す
る

必
要
は
な
い 。
た
だ 、
土
色
を
客

観
的
に
記
録
し
て
お
け
ば
意
外

と
役
に
立
つ
か
も
し
れ
な
い 。

表
層
と
下
層
で
顕
著
な
違
い

清
水
町
熊
牛
の
採
草
地
で
調

lOYR 1. 7/1 黒色

lOYR 1. 7 /1 黒色

1 OYR 4/2 (80%) 
灰黄褐色
7. 5YR 4/6 (20%)
褐色
10YR 4/2 (70%) 
灰黄褐色
7. 5YR 5/6 (30%) 
明褐色
2. 5Y 5/2 (80%) 
暗灰黄色
7. 5YR 5/6 (20%) 
明褐色

図3

Ap2 

Ap3 

J...0.Y.R:. .Q./..Q. 
色相 明度／彩度

色相：色み（赤、 黄、 青など）、 明度

暗、 彩度：色の強さ、 鮮やかさ

Ap 1 

や
黄
色 、

灰
色
や
青
色
な
ど
が

あ
り 、

有
機
物
（
腐
植
物
質）

の
質
や
量 、

鉄
の
形
態
や
結
日開

化
を
反
映
し
て
い
る 。

そ
の
土

が
ど
の
よ
う
な
環
境
で
で
き
て

き
た
の
か 、

ど
れ
く
ら
い
の
時

間
が
た
つ
て
い
る
の
か
な
ど
の

謎
を
解
く
た
め
の
重
要
な
鍵
と

な
る 。

一

般
的
な
士
の
表
層
に
は
腐

植
化
し
た
有
機
物
で
あ
る
H

腐

植
物
質
H

が
含
ま
れ
る
た
め 、

暗
色
な
い
し
黒
色
を
示
す 。

黒

ボ
ク
土
や
泥
炭
土
の
よ
う
に 、

真
っ
黒
な
腐
植
物
質
を
多
量
に

含
む
た
め
黒
色
や
黒
褐
色
を
示

す
場
合
や 、

低
地
土
や
台
地
土

の
よ
う
に 、

腐
植
物
質
が
少
な

い
た
め
暗
褐
色
や
黄
褐
色
を
示

す
場
合
が
あ
る 。

土
の
下
層
に
は
有
機
物
が
少

な
く
て
無
機
物
が
多
く 、

さ
ま

ざ
ま
な
色
に
変
化
す
る
鉄
が
多

く
含
ま
れ
る
た
め 、

黄
色
や
灰

色
を
示
す
こ
と
が
多
い 。

排
水

性
が
良
い
土
で
は
鉄
が
酸
化
さ

れ
て 、

い
わ
ゆ
る
H

さ
び
H

の

よ
う
な
状
態
に
な
る
の
で 、

黄

色 、

オ
レ
ン
ジ
色 、

赤
色
な
ど

を
示
す
の
に
対
し 、

排
水
性
が

悪
い
土
壌
で
は
鉄
が
還
元
さ
れ

て
灰
色
や
青
色
を
示
す 。

査
し
た
泥
炭
土
の
土
壌
断
面
で

は 、

表
面
か
ら
深
さ
幻
弓
れ
ま

で
真
っ
黒
な
腐
植
層
が
観
察
さ

れ
る
（
図
3） 。

あ
る
意
味
で

は
完
全
な
黒
色
（
N

1
・

5

／
0）

に
近
い
が 、

土
色
帖
で

判
定
す
る
と
叩
Y
R

1
・

7

／
l

で
黒
色
に
判
定
さ
れ
る 。

こ
の
泥
炭
土
は 、

植
物
の
遺
体

で
あ
る
H

泥
炭
H

と
火
山
灰
が

混
じ
り 、

プ
ラ
ウ
で
耕
起
さ
れ

て
草
地
と
し
て
利
用
し
て
い
る

こ
と
も
あ
っ
て 、

有
機
物
の
分

解
と
腐
植
化
が
か
な
り
進
ん
で

い
る
た
め
に
黒
く
な
っ
て
い

る 。

黒
ボ
ク
土
で
も 、

同
じ
よ

う
に
真
っ
黒
な
表
層
が
観
察
さ

れ
る
こ
と
も
あ
る
が 、

最
終
的

に
は
リ
ン
酸
吸
収
係
数
や
腐
植

含
量
な
ど
の
分
析
値
に
基
づ
い

て
区
別
す
る 。

深
さ
幻
弓
れ
か

ら
下
層
は 、

表
層

と
は
ま
っ
た
く
異

な
る
色
の
土
壌
層

位
が

観
察
さ
れ

る 。

と
の
よ
う
に

表
層
と
下
層
の
境

目
が
H

は
っ

き

り
H

と
分
か
れ
る

こ
と
は
自
然
界
で

は
あ
ま
り
な
く 、

2Cg3 

土
色
帖
使
い
土
色
を
判
定

土
壌
断
面
調
査
で
は 、

整
形

し
た
断
面
を
じ
っ
く
り
と
観
察

し
て
土
壌
層
位
を
分
け 、

各
層

位
ご
と
に
土
の
色
を
判
定
し
て

記
録
す
る 。

色
の
判
定
に
は 、

ど
し
ょ
く
ち
ょ
う

標
準
土
色
帖
と
呼
ば
れ
る
カ

ラ
l

チ
ャ
ー
ト
を
使
う
（
図

1） 。

土
色
帖
は 、

マ
ン
セ
ル

表
色
系
と
い
う
J
I
S
規
格
に

も
用
い
ら
れ
る

シ
ス
テ
ム
に
基

づ
い
て
つ
く
ら
れ
て
い
る 。

こ
の
シ
ス
テ
ム
で
は
赤 、

黄 、

緑 、

青
な
ど
の
色
み
を
表

す
色
相 、

色
の
明
暗
の
段
階
を

表
す
明
度 、

色
の
強
み
や
鮮
や

か
さ
の
段
階
を
表
す
彩
度
の
3

つ
の
属
性
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま

な
色
が
分
類
さ
れ
て
お
り 、

標

準
土
色
帖
に
は
土
の
色
と
し
て

観
察
さ
れ
る
可
能
性
が
高
い
色

だ
け
が
掲
載
さ
れ
て
い
る 。

黒
ボ
ク
土
や
褐
色
森
林
土
な

ど
の
下
層
に
は
褐
色
や
黄
褐
色

を
示
す
土
が
多
く 、

色
相
と
し

て

は

黄
色
（
Y
）

と

赤
色

（
R
）

の
中
間
色
（
Y
R）

。

北
海
道
で
は
印
Y
R
と
い
う
色

相
を
示
す
土
が
多
く 、

本
州
で

は
温
度
が
高
く
て
よ
り
風
化
が

進
ん
で
赤
色
が
強
く
な
る
た
め

人
為
の
影
響
を
受
け
て
い
る
こ

と
が
多
い 。

こ
の
断
面
で
は 、

プ
ラ
ウ
に
よ
り
耕
起
さ
れ
た
表

層
と
耕
起
さ
れ
て
い
な
い
下
層

で
線
を
引
い
た
よ
う
に
境
目
が

は
っ
き
り
し
て
い
る 。

下
層
で
は
土
色
が
一

色
で
は

な
く 、

灰
色
っ
ぽ
い
部
分
と
赤

色
っ
ぽ
い
部
分
が
ま
だ
ら
模
様

の
よ
う
に
観
察
さ
れ
る 。

こ
れ

は
地
下
水
の
影
響
を
受
け
て 、

酸
素
が
少
な
い
還
元
的
な
部
分

と 、

酸
素
が
そ
れ
な
り
に
あ
る

酸
化
的
な
部
分
が
生
じ 、

そ
の

結
果
と
し
て
全
く
異
な
る
土
の

色
が
観
察
さ
れ
る 。

こ
の
よ
う

な
ま
だ
ら
模
様
は

が
斑
紋
H

と

呼
ば
れ 、

排
水
性
不
良
の
原
因

を
判
定
す
る
の
に
非
常
に
重
要

な
の
で 、

次
号
以
降’
に
改
め
て

詳
し
く
説
明
す
る 。

土
色
帖
で
判
定
す
る
と
叩
Y

R

4
／
2
で
灰
黄
褐
色
の
部

分
と 、

7
・

5
Y
R

4
／
6

で
褐
色
や
7
・

5
Y
R

5
／

6
で
明
褐
色
の
部
分
が
あ
り 、

灰
色
っ
ぽ
い
部
分
は
酸
素
不
足

を
示
し
て
い
る 。

表
層
と
は
母

材
が
違
う
こ
と 、

土
壌
化
が
あ

ま
り
進
ん
で
い
な
い
こ
と 、

斑

紋
が
見
ら
れ
る
こ
と
か
ら
2
c

g
層
と
名
前
を
付
け
る 。

深
さ
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図1
7
・
5
Y
R 、

沖
縄
な
ど
で
は

さ
ら
に
赤
色
が
強
く
な
っ
て
5

Y
R
と
い
う
色
相
を
示
す
こ
と

が
あ
る 。

ア
フ
リ
カ
大
陸
の
熱

帯
地
域
で
は 、

さ
ら
に
真
っ
赤

な
2
・

5
Y
R
と
い
う
色
相
を

示
す
土
も
あ
る 。

表
層
の
土
の
よ
う
に
腐
植
物

質
が
多
く
て
暗
色
の
場
合
に

は 、

明
度
と
彩
度
が
共
に
低
く

な
り 、

排
水
性
が
良
い
下
層
の

土
の
よ
う
に
鮮
や
か
な
黄
色
や

オ
レ
ン
ジ
色
を
示
す
場
合
に

は 、

明
度
と
彩
度
が
高
く
な

る 。

排
水
性
が
良
い
黒
ボ
ク
土

の
下
層
で
は
黄
褐
色
の
土
が
観

mw
dんJ
M
よ
り
下
の
2
C
g
3
層

で
は 、

灰
色
っ
ぽ
い
部
分
が

2
・

5
Y

5
／
2
で
暗
灰
黄

色
に

判
定
さ

れ

赤
の

色
相

（
R）

が
全
く
な
い 。

深
さ
ω
JrJ
M
付
近
を
見
る

と 、

2
C
g
2
層
と
2
C
g
3

層
の
聞
に
オ
レ
ン
ジ
色
の
部
分

が
観
察
さ
れ
る 。

こ
の
部
分
だ

け
酸
素
が
通
っ
て
鉄
が
酸
化
さ

れ
て
お
り 、

あ
る
意
味
で
は

H

不
自
然
H

で
あ
る 。

こ
の
深

さ
付
近
に
暗
き
ょ

管
が
埋
設
さ

れ
て
お
り 、

暗
き
よ
か
ら
の
排

水
に
よ
っ
て
地
下
水
位
が
下

が
っ
て
酸
素
が
供
給
さ
れ 、

そ

の
結
果
と
し
て
酸
化
し
た
部
分

の
み
オ
レ
ン
ジ
色
に
な
っ
た
と

考
え
ら
れ
る 。

暗
き
ょ
が
排
水

効
果
を
発
揮
し
て
い
る
か
ど
う

か
を
断
面
で
確
認
で
き
る
の
で

あ
る 。土

の
元
々
の
性
質
に
基
づ
く

色
と
人
間
の
影
響
に
よ
る
色 、

こ
れ
ら
を
区
別
し
て
判
定
で
き

る
よ
う
に
な
れ
ば 、

土
の
保
肥

力
や
水
分
環
境
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
こ
と
が
見
え
て
く
る 。

土
の

色
を
じ
っ
く
り
と
観
察
し
て
み

る
の
も
意
外
と
役
に
立
つ
か
も

し
れ
な
い 。
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