
土壌断面に学ぶ

観察
できる範囲でやってほしいマニアの手法を伝授

．整形して撮影

火
山
灰
が
積
み
重
な
っ
た

標
茶
町
の
採
草
地
土
壌

今
回
紹
介
す
る
の
は 、

標
茶

町
虹
別
の
採
草
地
で
調
査
し
た

土
壌
断
面
で
あ
る
（
写
真
2） 。

深
さ
1
2
0
Jち
が
ま
で
の
断
面

の
中
に 、

色
が
全
く
異
な
る
層

が
水
平
方
向
に
積
み
重
な
っ
て

い
る
の
が
観
察
で
き
る 。

特
に

表
層
だ
け
で
な
く 、

下
層
に
も

有
機
物
（
腐
植
物
質）

が
蓄
積

し
て
い
そ
う
な
黒
っ
ぽ
い
色
の

層
が
い
く
つ
か
見
え
る 。

チ
ョ

コ
レ
ー
ト
が
挟
ま
っ
た
テ
ィ
ラ

ミ
ス
に
似
て
い
な
い
だ
ろ
う

カ
こ
の
水
平
方
向
に
積
み
重

な
っ
て
い
る
層
を
「
土
壌
層
位」

と
呼
び 、

色 、

堅
さ 、

粒
の
大

き
さ
な
ど
の
違
い
で
区
分
し
て

い
く 。

写
真
だ
け
で
は
判
別
が

難
し
い
か
も
し
れ
な
い
が 、

こ

圃
場
に
穴
を
掘
っ
て
土
壌
断

面
を
観
察
す
る
と 、

色 、

堅

さ 、

粒
の
大
き
さ
な
ど
の
異
な

る
層
が
水
平
方
向
に
積
み
重

な
っ
て
い
る 。

ど
の
よ
う
な
性

質
の
層
が 、

ど
れ
く
ら
い
の
厚

み
で 、

ど
の
深
さ
に
あ
る
か
を

観
察
す
る
こ
と
は 、

土
壌
の
成

り
立
ち
ゃ
保
水
性 、

通
気
性
な

ど
土
の
物
理
的
な
性
質
を
理
解

す
る
こ
と
に
つ
な
が
る 。

移
植
ご
て
な
ど
で
削
り

表
面
を
観
察
し
や
す
く

剣
先
ス
コ
ッ
プ
や
油
圧
シ

ョ

ベ
ル
な
ど
で
畑
地
や
草
地
に
穴
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の
土
壌
断
面
で
あ
れ
ば
幾
つ
の

層
位
に
分
け
ら
れ
る
だ
ろ
う 。

色
の
違
う
層
位
が
少
な
く
と
も

7
つ
く
ら
い
は
積
み
重
な
っ
て

い
る
よ
う
に
見
え
る
は
ず
だ 。

根
釧
地
域
に
は 、

摩
周
カ
ル

デ
ラ
（
現
在
の
摩
周
湖）

が
約

7
2
0
0

年
前
に
大
噴
火
し
た

時
に
噴
出
し
た
膨
大
な
量
の
火

山
灰
や
軽
石
が
降
り
積
も
っ
て

お
り 、

火
山
灰
を
母
材
と
す
る

土
壌
が
広
範
囲
に
分
布
す
る 。

摩
周
カ
ル
デ
ラ
の
火
口
縁
に

は 、

外
輪
山
で
あ
る
カ
ム
イ
ヌ

プ
リ
（
摩
周
岳）

が
あ
り 、

約

2
0
0
0

年
前
か
ら
3
5
0

年

前
に
か
け
て 、

何
度
も
大
き
な

噴
火
を
繰
り
返
し
て
い
る 。

断
面
の
写
真
を
見
る
と 、

深

さ
ω
i

m山
号
れ
の
辺
り
に
黒
い

層
が
あ
る 。

こ
の
部
分
は
カ
ム

イ
ヌ
プ
リ
か
ら
約
7
5
0

年
前

に
噴
出
し
た
火
山
灰
か
ら
で
き

.Jb,, 

写真2 火山放出物未熟土の土
壌断面（標茶町虹別採草地）

を
掘
っ
て
土
壌
断
面
を
観
察
し

よ
う
と
す
る
と
き 、

た
だ
掘
っ

た
だ
け
で
は
表
層
と
下
層
の
土

が
混
ざ
っ
た
り 、

表
面
が
デ
コ

ボ
コ
に
な
っ
た
り
し
て
い
る
た

め 、

断
面
の
表
面
を
き
れ
い
に

「
整
形」

す
る
必
要
が
あ
る 。

断
面
の
表
面
を
上
か
ら
下
に

向
か
っ
て
移
植
ご
て
な
ど
で
少

し
ず
つ
削
り
な
が
ら 、

汚
れ
て

い
な
い
新
し
い
面
を
表
に
出
し

て
い
く 。

た
だ
削
る
と
い
う
よ

り 、

土
が
あ
る
一

定
の
形
で
崩

れ
る
の
を
利
用
し
な
が
ら
自
然

な
面
を
出
し
て
い
く
感
じ
で
あ

る 。

そ
の
た
め
に
は 、

ホ
ー

ム

セ
ン
タ
ー

な
ど
で
売
っ
て
い
る

物
で
は
な
く 、

土
壌
断
面
調
査

専
用
の
移
植
ご
て
を
使
う
と
良

い
（
写
真
1） 。

た
だ 、

専
用

の
移
植
ご
て
は
マ
ニ
ア
（
土
壌

学
者）

向
け
で 、

1
本
2
万
円

て
お
り 、

地
表
面
だ
っ
た
一

時

期
に
腐
植
物
質
が
た
ま
っ
て
黒

く
な
っ
て
い
る 。

そ
の
上
に
は

約
5
0
0

年
前
に
噴
出
し
た
新

し
い
火
山
灰
が
た
ま
っ
て
い

る 。

深
さ
卯
式う
れ
や
1
1
0
弓

れ
辺
り
に
見
え
る
黒
い
層
も
同

じ
よ
う
に
で
き
た
も
の
で 、

埋

没
腐
植
層
と
呼
ば
れ
る 。

北
海
道
に
は 、

火
山
灰
由
来

の
土
壌
が
広
く
分
布
す
る 。

深

い
所
に
古
い
火
山
灰 、

浅
い
所

に
新
し
い
火
山
灰
が
降
り
積
も

り 、

そ
れ
ぞ
れ
の
火
山
灰
が
噴

出
す
る
合
間
に
土
壌
化
が
進
ん

で
黒
く
な
っ
た
り
黄
色
く
な
っ

た
り
し 、

水
平
方
向
に
積
み
重

な
る
何
層
も
の
土
壌
層
位
が
で

き
る
の
が
特
徴
的
で
あ
る 。

火
山
近
く
に
堆
積
す
る

火
山
放
出
物
未
熟
土

こ
の
断
面
の
深
さ
1
2
0
弓

川
辺
り
に
は 、

約
1
8
5
0

年

前
に
カ
ム
イ
ヌ
プ
リ
か
ら
噴
出

し
た
火
山
灰
が 、

そ
の
上
に
は

よ
り
新
し
い
火
山
灰
が
堆
積
し

て
い
る 。

た
っ
た
2
0
0
0

年

弱
で
1
M
以
上
も
の
火
山
灰
が

た
ま
っ
て
い
く
と
考
え
る
と 、

2
0
0
0

年
後
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
か
と
余
計
な
心
配
を
し

写真1 土壌断面の整形に用いる専用
の移植ごて（左：市販品、右：特注品）

と
か
な
り
高
価
な
の
で
簡
単
に

お
勧
め
は
で
き
な
い 。

私
は
市

販
品
で
な
く 、

知
り
合
い
の
鉄

工
業
者
に
つ
く
っ
て
も
ら
っ
た

特
注
品
を
使
っ
て
い
る 。

あ
る

程
度
の
本
数
を
お
願
い
す
れ
ば

1
本
数
千
円
で
済
む 。

そ
れ
で

も
高
価
な
の
で
無
理
に
と
は
言

わ
な
い
が 、

一

度
使
う
と
た
だ

の
移
植
ご
て
と
の
差
は
歴
然
で

あ
る 。ま

た 、

草
地
や
作
物
が
栽
培

さ
れ
て
い
る
畑
地
な
ど
で
は 、

表
層
付
近
の
根
を
切
り
そ
ろ
え

る
た
め
に
せ
ん
定
ば
さ
み
を
使

う
と
良
い 。

根
を
完
全
に
切
っ

て
し
ま
う
の
で
は
な
く 、

断
面

か
ら
l
dり
れ
ほ
ど
出
て
い
る
状

態
で
切
り
そ
ろ
え
る
と 、

観
察

し
た
り 、

写
真
を
撮
っ
た
り
す

る
と
き
に
根
の
状
態
が
見
え
や

す
く
な
る 。

せ
っ
か
く
残
す
な
ら

き
れ
い
な
記
念
写
真
を

専
用
の
移
植
ご
て
を
使
っ
た

り 、

せ
ん
定
ば
さ
み
で
根
を
切

り
そ
ろ
え
た
り 、

そ
ん
な
面
倒

を
し
て
ま
で
土
壌
断
面
を
つ
く

る
の
は
嫌
だ
と
思
わ
れ
る
か
も

し
れ
な
い 。

し
か
し 、

あ
ま
り

細
か
い
こ
と
を
気
に
せ
ず 、

ま

て
し
ま
う
が 、

火
山
活
動
が
活

発
な
大
地
の
宿
命
と
し
か
言
い

よ
う
が
な
い 。

地
球
の
歴
史
必

億
年
を
M

時
間
と
す
れ
ば 、

2

0
0
0

年
は
0
・

m

秒
に
す
ぎ

トhh戸

、、4
0

争ん
vvこ

の
土
壌
断
面
の
よ
う
に 、

新
し
い
火
山
灰
が
大
量
に
堆
積

し
て
土
壌
が
生
成
し
て
い
る
場

所
は 、

北
海
道
内
で
は
あ
ま
り

多
く
な
い 。

標
茶
の
場
合 、

摩

周
湖
に
近
く 、

か
つ
火
山
灰
が

風
に
乗
っ
て
飛
ん
で
く
る
方
向

に
あ
る
の
で 、

新
し
い
火
山
灰

が
多
く
降
り
積
も
っ
て
い
る 。

さ
ら
に 、

火
山
灰
の
噴
出
源
に

近
い
と 、

よ
り
粒
の
粗
い
火
山

灰
や
軽
石
な
ど
が
降
っ
て
く
る

た
め 、

風
化
や
土
壌
化
が
あ
ま

り
進
ま
な
い 。

火
山
に
近
い
場
所
で
は 、

粗

い
火
山
灰
が
大
量
に
堆
積
し 、

土
壌
化
が
進
む
前
に
次
の
火
山

灰
が
降
っ
て
く
る
た
め 、

土
壌

化
が
あ
ま
り
進
ん
で
い
な
い

「
火
山
放
出
物
未
熟
土」

と
呼

ば
れ
る
土
壌
が
分
布
し
て
い

る 。

同
じ
根
釧
地
域
で
も 、

摩

周
湖
か
ら
東
に
向
か
っ
て
離
れ

て
い
け
ば 、

降
り
積
も
っ
た
火

山
灰
の
粒
径
が
ど
ん
ど
ん
細
か

く
な
り 、

か
つ
堆
積
す
る
火
山

ず
は
掘
っ
て
み
て 、

削
っ
て
み

て 、

触
っ
て
み
る
だ
け
で
も
十

分
に
意
味
が
あ
る 。

今
回
の
連

載
で
は 、

あ
く
ま
で
私
た
ち
の

よ
う
な
マ
ニ
ア
（
土
壌
学
者）

が
ど
の
よ
う
に
穴
を
掘
っ
て 、

ど
の
よ
う
に
写
真
を
撮
っ
て 、

ど
の
よ
う
に
記
録
を
残
し
て
い

る
の
か
を
解
説
す
る 。

皆
さ
ん

に
は
や
れ
る
範
囲
で
や
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
る 。

2
0
2
1

年
4
月
号
の
連
載

1
回
目
で
も
書
い
た
よ
う
に 、

同
じ
場
所
を
掘
っ
て
も 、

全
く

同
じ
よ
う
な
土
壌
断
面
に
出
合

う
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く 、

ま

さ
に
一

期
一

会
で
あ
る 。

そ
の

断
面
の
写
真
を
撮
っ
て
記
録
に

残
す
の
で
あ
れ
ば 、

き
れ
い
な

記
念
写
真
を
残
し
た
い 。
「
そ
こ

が
マ
ニ
ア
な
ん
だ
よ」

と
言
わ

れ
そ
う
だ
が 。

土
壌
断
面
を
き
れ
い
に
整
形

し 、

断
面
の
左
側
に
メ
ジ
ャ
ー

を
立
て
掛
け
た
ら 、

い
ざ
撮
影

で
あ
る 。

最
近
は
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ
が
高
性
能
な

た
め 、

特
別
な
カ
メ
ラ
を
使
う

必
要
も
な
く
な
っ
て
き
て
い
る

が 、

そ
れ
で
も
一

眼
レ
フ
で
撮

影
す
る
と 、

や
は
り
良
い
写
真

が
撮
れ
る
こ
と
が
多
い 。
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灰
の
量
も
少
な
く
な
る
た
め 、

土
壌
化
が
進
ん
で
「
黒
ボ
ク

土」

が
生
成
さ
れ
る 。

今
回
紹

介
し
た
土
壌
の
場
合 、

農
業
の

生
産
性
を
考
え
る
上
で
は 、

深

さ
お
i

印
式んJ
M
の
未
熟
な
火
山

灰
層
が
ポ
イ
ン
ト
と
な
る 。

同
じ
火
山
性
土
で
も

黒
ボ
ク
土
と
遣
う
性
質

降
り
積
も
っ
た
火
山
灰
か
ら

土
壌
が
で
き
る
と
「
黒
ボ
ク

土」

に
な
る
と
思
わ
れ
が
ち
だ

が 、

今
回
の
断
面
で
紹
介
し
た

よ
う
に
火
山
に
近
い
地
域
で
は

未
熟
な
火
山
放
出
物
未
熟
土
が

見
ら
れ
る 。

リ
ン
酸
吸
収
係
数

が
高
い
と
か 、

腐
植
物
質
が
多

く
含
ま
れ
る
た
め
に
陽
イ
オ
ン

交
換
容
量
が
高
い
と
い
っ
た
黒

ボ
ク
土
特
有
の
性
質
は一
不
さ
な

い
た
め 、

当
然
の
こ
と
な
が
ら

肥
培
管
理
法
が
異
な
る 。

北
海
道
施
肥
ガ
イ
ド
の
分
類

で
は 、

火
山
性
士 、

低
地
士 、

台
地
士 、

泥
炭
土
と
大
き
く
分

け
て
施
肥
標
準
な
ど
が
決
め
ら

れ
て
い
る
が 、

同
じ
火
山
性
土

で
あ
っ
て
も 、

そ
の
発
達
の
程

度
が
全
く
異
な
る
土
壌
が
存
在

す
る
こ
と
も
知
っ
て
お
い
て
い

た
だ
き
た
い 。

図
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