
土壌診断で面積当たりの過不足を把握、 使う資材に応じて量を求める

析
値
は
土
1
0
0
4
当
た
り
1

7
7
ミリ

呼
と
不
足
気
味
で
あ

る 。

同
じ
表
層
土
壌
に
つ
い
て

塩
基
飽
和
度
問
% 、

苦
土
／
カ

リ
比
3
・

0、

石
灰
／
苦
土
比

3
・

0
と
な
る
よ
う
に
計
算
し

た
理
想
値
に
基
づ
く
と 、

交
換

性
カ
ル
シ
ウ
ム
は
同
3
6
2
ミリ

吟
と
な
る 。

分
析
値
と
理
想
値

の
差
を
計
算
す
る
と 、

交
換
性

カ
ル
シ
ウ
ム
は
土
1
0
0
4
当

た
り
約
1
8
5
ミリ

ザ
不
足
し
て

い
る
こ
と
に
な
る 。

さ
ら
に
m
年
日
月
号
で
説
明

し
た
よ
う
に 、

面
積
叩
バ 、

作

土
層
の
深
さ
初
号
れ
ま
で
の
土

の
体
積
は
3
0
0
立
方
針
で 、

表

炭カル 生石灰

主成分
炭酸カルシウム 酸化カルシウム

CaC03 CaO 

水への溶解度
ほとんど

、

溶けない わずかに溶ける
O.Ol4g/ 12 (25℃） l.l 9g/ 12 (25℃） 

反応性 弱アルカリ性 強アルカリ性

アルカリ度 50～56% 80～90% 

炭カルと生石灰の違い

土
壌
診
断
は 、

土
か
ら
作
物

に
供
給
さ
れ
る
可
給
態
養
分
量

を
把
握
し 、

養
分
が
不
足
し
て

い
る
場
合
に
は
必
要
な
資
材
や

肥
料
を
施
用
し 、

過
剰
な
場
合

に
は
不
必
要
な
施
用
を
抑
え
る

た
め
に
重
要
で
あ
る 。

し
か

し 、

実
際
に
土
壌
診
断
値
を
活

用
し
て 、

本
当
に
必
要
な
量
の

肥
料
や
資
材
の
調
整
が
で
き
て

い
る
だ
ろ
う
か 。

今
回
は
土
の

重
量
当
た
り
で
示
さ
れ
た
値
に

基
づ
い
て 、

圃
場
の
面
積
当
た

り
の
肥
料
や
資
材
の
施
用
量
を

計
算
し 、

土
壌
改
良
や
施
肥
改

善
に
つ
な
げ
て
い
く
方
法
に
つ

い
て
説
明
す
る 。
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仮
比
重
が
火
山
性
土
で
0
・

8

で
あ
る
と
す
れ
ば 、

土
の
重
さ

は
2
4
0
トン

に
な
る 。

こ
れ
を

計
算
す
る
と 、

面
積
叩
バ
当
た

り
で
は
4
4
4
キロ

呼
の
カ
ル
シ

ウ
ム
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
に

な
る 。土

の
深
さ
が
変
わ
れ
ば
土
の

重
さ
は
相
当
変
わ
る
こ
と
に
な

る
が 、

少
な
く
と
も
プ
ラ
ウ
で

定
期
的
に
耕
起
し
て
い
る
畑
で

あ
れ
ば 、

深
さ
叩
弓
M
ぐ
ら
い

か
く
は
ん

ま
で
は
撹
持
さ
れ
て
混
合
さ
れ

る
こ
と
に
な
る
の
で 、

相
当
な

量
の
カ
ル
シ
ウ
ム
が
不
足
し
て

い
る
こ
と
に
な
る 。

相
当
な
量
の
不
定
な
ら

数
年
か
け
て
徐
々
に
施
用

単
純
に
カ
ル
シ
ウ
ム
を
土
に

補
給
し
て
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム

を
増
や
す
の
で
あ
れ
ば 、

基
本

的
に
は
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
多

量
に
含
む
資
材
を
施
用
す
る
こ

と
に
な
る 。

炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム

を
主
成
分
と
す
る
肥
料
や
資
材

に
は
炭
カ
ル、

目ハ
殻 、

卵
殻 、

目ハ
化
石 、

ラ
イ
ム
ケ
l

キ
な
ど

が
あ
る 。

炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
は

水
に
ほ
と
ん
ど
溶
け
ず 、

弱
い

ア
ル
カ
リ
性
を
示
す
（
表）

。

土
の
中
で
は
ゆ
っ
く
り
と
溶
け

多
く
含
ま
れ
て
い
れ
ば

入
れ
る
量
を
減
ら
す

土
壌
診
断
と
人
間
の
健
康
診

断
が
さ
ま
ざ
ま
な
点
で
似
て
い

る
こ
と
を
2
0
2
0
年
8
月
号

で
説
明
し
た 。

も
し 、

健
康
診

断
で
「
中
性
脂
肪
が
か
な
り
高

め
で
す」

と
言
わ
れ
た
ら 、

ど

う
す
る
だ
ろ
う
か 。
「
い
や 、

そ

ん
な
こ
と
は
気
に
し
な
い
で
脂

肪
を
含
ん
だ
お
い
し
い
物
を
ガ

ツ
ガ
ツ
食
べ
る
ぞ」

と
言
う
人

も
中
に
は
い
る
か
も
し
れ
な
い

が 、

多
く
の
人
は
脂
肪
が
多
い

食
事
を
減
ら
す
だ
ろ
う 。

健
康
診
断
を
受
け
て 、

体
の

中
に
多
く
含
ま
れ
て
い
る
物
は

食
べ
る
量
を
減
ら
し 、

少
な
け

れ
ば
量
を
増
や
す 。

土
壌
診
断

を
行
っ
て 、

土
の
中
に
多
く
含

ま
れ
て
い
る
物
は
入
れ
る
量
を

減
ら
し 、

少
な
け
れ
ば
量
を
増

や
す 。

全
く
同
じ
こ
と
で 、

土

壌
診
断
値
を
活
用
す
る
の
は
意

外
と
単
純
な
こ
と
で
あ
る 。

大

切
な
の
は
「
実
行
す
る
」

か

「
実
行
し
な
い」

か
で
あ
る 。

も
う
一

つ
肝
心
な
の
は 、

ど

れ
だ
け
減
ら
し
た
り
増
や
し
た

り
す
る
か
で
あ
る 。
「
血
液
が
脂

肪
で
ド
ロ
ド
ロ
の
よ
う
な
の

出
し 、

緩
や
か
に
土
壌
凶
を
上

昇
さ
せ
る
た
め 、

酸
性
土
壌
の

改
良
資
材
と
し
て
広
く
使
わ
れ

て
い
る 。

貝
殻
や
卵
殻
の
主
成

分
で
も
あ
る
た
め 、

こ
れ
ら
の

資
材
が
使
わ
れ
る
こ
と
も
多

い 。

炭
カ
ル
よ
り
目月
化
石
の
方

が
溶
け
や
す
い
と
か 、

ミ
ネ
ラ

ル
が
豊
富
だ
と
か
聞
く
こ
と
も

あ
る
が 、

炭
カ
ル
も
海
や
湖
に

積
も
っ
た
化
石
の
一

種
で 、

科

学
的
に
見
れ
ば
ほ
と
ん
ど
変
わ

ら
な
い 。

一

方 、

あ
る
意
味
で
強
力
な

資
材
が
生
石
灰
で
あ
る 。

炭
カ

ル
を
高
温
で
焼
成
し
て
製
造
さ

れ 、

酸
化
カ
ル
シ
ウ
ム
を
多
量

に
含
ん
で
い
る 。

酸
化
カ
ル
シ

ウ
ム
は
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
よ
り

も
水
に
溶
け
や
す
く 、

強
い
ア

ル
カ
リ
性
を
示
す
（
表）

。

て

ん
菜
作
付
け
前
に
土
壌
凶
を
上

げ
た
り 、

カ
ル
シ
ウ
ム
を
補
給

す
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い
る

が 、

ア
ル
カ
リ
性
が
強
過
ぎ
る

た
め
あ
ま
り
お
勧
め
し
な
い 。

ま
た 、

水
と
反
応
す
る
と
急
激

に
発
熱
す
る
た
め 、

目
や
口
に

入
る
と
危
険
で
あ
る 。

ひ
も
を

引
っ
張
る
と
温
か
く
な
る
弁
当

が
あ
る
が 、

容
器
に
入
れ
た
生

石
灰
と
水
を
反
応
さ
せ
て
発
熱

で 、

も
っ
と
野
菜
を
多
く
食
べ

る
よ
う
に」

と
言
わ
れ 、
「
こ
れ

ま
で
野
菜
な
ん
て
ほ
と
ん
ど
食

べ
て
い
な
か
っ
た
け
ど 、

週
に

1

回
は
サ
ラ
ダ
を
食
べ
る
よ
う

に
し
た
ぞ」

と
い
う
の
は
本
当

に
野
菜
を
食
べ
る
量
を
増
や
し

た
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
か 。

あ

る
意
味
で
食
べ
て
い
な
い
の
と

ほ
ぼ
同
じ
で
あ
る 。

で
は 、
「
土

壌
診
断
値
を
見
る
と 、

土
の
中

の
カ
ル
シ
ウ
ム
（
交
換
性
石

灰）

が
少
な
い
よ
う
で
す
が 、

カ
ル
シ
ウ
ム
を
入
れ
て
ま
す

か」

と
聞
か
れ 、
「
は
い 。

4
年

に
1
回 、

ビ
l
ト
を
植
え
る
前

に
生
石
灰
を
叩
バ
当
た
り
3
袋

は
入
れ
て
ま
す
よ」

と
い
う
の

は 、

本
当
に
必
要
な
量
の
カ
ル

シ
ウ
ム
を
入
れ
て
い
る
こ
と
に

な
る
だ
ろ
う
か 。

土
の
中
に
カ
ル
シ
ウ
ム
の
貯

金
が
1
0
0
0
万
円
あ
っ
た
と

し
て 、

毎
年
初
万
円
ず
つ
使
っ

て
い
く
と 、

約
印
年
後
に
は
貯

金
が
な
く
な
っ
て
し
ま
う 。
「
い

や
い
や 、

ち
ゃ
ん
と
4
年
に
l

回
は
5
万
円
ず
つ
返
し
て
ま
す

よ」

で
は 、

本
当
の
意
味
で
返

し
て
い
る
こ
と
に
な
ら
な
い 。

貯
金
が
だ
ん
だ
ん
と
減
る
だ
け

で 、

土
の
中
の
養
分
で
も
同
じ

さ
せ
て
お
り 、

そ
の
威
力
は
相

当
な
も
の
で
あ
る 。

炭
カ
ル
に
は
カ
ル
シ
ウ
ム

（
の
ω
O）

が
叩
1

日
%
ほ
ど
含

ま
れ
る
の
で 、

叩
バ
当
た
り
4

4
4
キロ

♂ ラ
の
カ
ル
シ
ウ
ム
を
ア

ル
カ
リ
度
目
%
の
炭
カ
ル
で
入

れ
る
と
す
れ
ば 、

約
8
3
8
J

dフ
施
用
す
る
こ
と
に
な
る 。

刊

バ
に
m
J
4
入
り
を
判
袋
以
上

と
考
え
る
と 、

相
当
な
量
の
カ

ル
シ
ウ
ム
が
不
足
し
て
い
た
こ

と
に
な
る 。

一

方 、

生
石
灰
に
は
カ
ル
シ

ウ
ム
が
約
制
1

何
%
含
ま
れ
る

の
で 、

ア
ル
カ
リ
度
初
%
の
生

石
灰
で
入
れ
る
と
す
れ
ば 、

生

石
灰
を
刊
バ
当
た
り
約
5
5
5

J
dフ
施
用
す
る
こ
と
に
な
る 。

生
石
灰
は
炭
カ
ル
よ
り
ア
ル
カ

リ
度
（
カ
ル
シ
ウ
ム
含
量）

が

高
い
の
で 、

施
用
量
を
比
べ
る

と
生
石
灰
の
方
が
少
な
く
済
ん

で
楽
に
見
え
る
が 、

土
に
多
量

に
入
れ
る
と
土
壌
凶
を
急
激
に

上
昇
さ
せ
る
た
め 、

注
意
が
必

要
で
あ
る 。

炭
カ
ル
と
生
石
灰
の
い
ず
れ

に
せ
よ 、

相
当
な
量
に
な
る 。

一

度
に
全
部
で
は
な
く 、

数
年

か
け
て
徐
々
に
施
用
す
る
こ
と

が
望
ま
し
い 。

土嬢診断の分析値と理想値からカルシウムの不足分を面積当たりで計算
する例

面積当たりのカルシウム施用量

一一一一一一＿＿.，不足分 土の重さ Caoとして

，
，

× ＝ 
理想値 185mg/100g 240t/!Oa 444kg/10a 

362附！OOg � • 
4・E罷冨棚田園・・h炭カル（Ca053%）として

園圃凪圃幽圃・ 838kg/10a 

交換性カルシウム（交換性石灰）量

分析値

177mg/100g 

図こ
と
が
起
こ
っ
て
い
る
か
も
し

れ
な
い 。

分
析
値
と
理
想
値
の
差
を

面
積
当
た
り
の
値
に
換
算

初
年
同
月
号
で
紹
介
し
た
十

勝
地
域
の
生
産
者
圃
場
か
ら
採

取
し
た
表
層
土
壌
の
土
壌
診
断

値
を
使
っ
て 、

交
換
性
カ
ル
シ

ウ
ム
の
不
足
量
を
補
う
た
め
計

算
を
示
し
て
み
る
（
図）

。

現

状
の
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
の
分

「
無
理
だ」

と
言
わ
ず
に

長
年
の
。
つ
け
。

払
う
べ
き

こ
の
よ
う
な
説
明
を
す
る

と 、

炭
カ
ル
を
叩
バ
当
た
り
判

袋
と
か 、

生
石
灰
を
お
袋
と

か 、

そ
ん
な
大
量
に
施
用
す
る

な
ん
て
大
変
だ
し 、

面
倒
く
さ

い
し 、

金
が
か
か
る
し 、

そ
ん

な
の
は
無
理
だ
と
言
わ
れ
る
こ

と
が
あ
る 。

し
か
し 、

土
の
交

換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
が
い
き
な
り

下
が
っ
た
わ
け
で
は
な
い 。

長

年
の
H

つ
け
u

を
払
っ
て
こ
な

か
っ
た
だ
け
で
あ
る 。

土
の
中
の
カ
ル
シ
ウ
ム
は 、

雨
が
降
る
だ
け
で
少
し
ず
つ

減
っ
て
い
く
し 、

作
物
が
吸
収

し
て
圃
場
外
に
持
ち
出
さ
れ
れ

ば
当
然
の
よ
う
に
減
っ
て
い

く 。

例
え
ば
4

年
輪
作
で
あ
れ

ば 、

4

年
に
1

回
の
て
ん
菜
作

付
け
前
に 、

同
バ
当
た
り
3
0

0
J
dフ
の
炭
カ
ル
を
施
用
す
る

ぐ
ら
い
の
こ
と
を
繰
り
返
さ
な

い
と 、

貯
金
を
取
り
戻
す
こ
と

は
で
き
な
い 。

土
の
中
に
あ
っ

た
カ
ル
シ
ウ
ム
の
貯
金
が
減
っ

て
い
る
の
に
気
付
か
ず 、

少
し

し
か
返
し
て
い
な
か
っ
た
H

つ

け
μ

を
「
払
う」

か
「
払
わ
な

い」

か
だ
け
で
あ
る 。

図
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