
土壌断面に学ぶトー

｛新連載］圃場の土を知るカギとなる「土壌断面J
について詳しく解説していきます。（編集部）

ール

断面の観察は土の
“

素性
”

を知るのに欠かせない

土のフロフィ

穴
を
作
成
す
る
と
と
が
多
い。

私
は、

刃
先
を
グ
ラ
イ
ン
ダ
で

研
い
だ
剣
先
ス
コ
ッ
プ
を
使
っ

て
掘
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
あ

る。

体
力
が
必
要
と
な
る
大
変

な
作
業
だ
が、

土
の
硬
さ
や
重

さ、

粘
り
気
や
水
分
の
変
化
な

ど
を
感
じ
な
が
ら
掘
る
こ
と
が

で
き
る。

掘
る
こ
と
自
体
が
す

で
に
観
察
な
の
で
あ
る。

土
が
あ
ま
り
に
硬
い
と
か、

石
ゃ
れ
き
が
た
く
さ
ん
出
て
く

こ
れ
ま
で
5

年
に
わ
た
り

「
土
の
力
を
引
き
出
す」
「
土
の

基
本
に
立
ち
返
る」

と
題
し
た

連
載
を
行
っ
て
き
て、

そ
の
中

で
も
幾
つ
か
の
土
壌
断
面
を
紹

介
し
て
き
た。

土
壌
断
面
を
観

察
す
る
こ
と
で
土
の
成
り
立
ち

ゃ
素
性
が
分
か
り、

そ
の
土
と

ど
の
よ
う
に
付
き
合
え
ば
良
い

か
が
見
え
て
く
る。

新
連
載
で

は、

土
壌
断
面
を
ど
の
よ
う
に

つ
く
っ
て
観
察
す
る
の
か、

ど

の
よ
う
な
種
類
の
土
壌
断
面
が

あ
る
の
か
な
ど
を
紹
介
し、

土

の
素
顔
に
迫
る
方
法
を
解
説
し

て
い
く。
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る
と
い
っ
た
場
合
に
は、

油
圧

シ
ョ
ベ
ル
で
掘
っ
て
も
ら
う
こ

と
も
あ
る。

モ
ノ
リ
ス
と
呼
ば

れ
る
土
壌
標
本
を
採
る
た
め
に

大
き
な
穴
を
掘
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
場
合
や、

掘
る
た
め
の

時
聞
が
十
分
な
い
と
き
に
も
油

圧
シ
ョ
ベ
ル
で
掘
っ
て
も
ら
う

と
楽
で
あ
る。

土
壌
断
面
は
一

期
一

会

私
に
は
「
ア
l
卜」
に
近
い

掘
っ
た
り
削
っ
た
り
し
て
つ

く
っ
た
土
壌
断
面
は、

た

だ
眺
め
た
り
写
真
を
撮
っ

た
り
す
る
だ
け
で
な
く、

さ
ま
ざ
ま
な
項
目
を
観
察

し
て

記
録
を
残
し
て
お

く。

こ
の
記
録
を
残
す
こ

色とりどりの土壌断面

地表面から下に向かつて穴を掘って土壌
断面を作成する方法
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写真

図

土
壌
断
面
の
調
査
は

土
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ

土
壌
断
面
は
英
語
で
は
ω
0
己

り

3
2
0
と
訳
す。

ソ
イ
ル
・

プ

ロ
フ
ァ
イ
ル
と
私
た
ち
土
壌
学

者
は
呼
ん
で
い
る
が、

一

般
的

に
は
ソ
イ
ル
・

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

と
呼
ん
だ
方
が
イ
メ
ー
ジ
し
や

す
い
か
も
し
れ
な
い。

ソ
イ
ル

は
土
の
こ
と
な
の
で、

土
の
プ

ロ
フ
ィ
ー
ル
と
い
う
こ
と
に
な

る。
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
は、

も
と
も

と
は
横
顔
と
か
輪
郭
と
い
う
意

味
だ
が、

そ
の
人
が
「
誰
で
あ

る
か」

を
紹
介
し
た
も
の
と
い

う
意
味
で
使
わ
れ
る
こ
と
が
多

い。

こ
の
ぺ
l
ジ
に
書
か
れ
て

い
る
私
の
紹
介
文
も、

ま
さ
に

私
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
で
あ
る。

最
近
は、

犯
罪
捜
査
な
ど
で

つ
フ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ」

と
い

う
言
葉
も
聞
か
れ
る
よ
う
に

な
っ
た。

犯
罪
の
性
質
や
特
徴

を
行
動
科
学
的
に
分
析
し、

犯

人
の
特
徴
を
推
論
す
る
こ
と
を

意
味
す
る。

土
壌
の
特
徴
や
性

質
な
ど
を
観
察
し
て
分
析
し、

土
の
成
り
立
ち
ゃ
素
性
を
「
推

論
す
る」

と
い
う
意
味
で
は、

ま
さ
に
士
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン

と
を
土
壌
断
面
調
査
と
呼
ぶ。

調
査
す
る
項
目
は
か
な
り
多

く、

判
定
す
る
た
め
に
熟
練
を

要
す
る
も
の
も
あ
る。

研
究
を

主
な
目
的
と
す
る
土
壌
断
面
調

査
で
な
い
な
ら
そ
こ
ま
で
正
確

な
記
録
を
残
す
必
要
は
な
い

が、

可
能
で
あ
れ
ば
幾
つ
か
の

項
目
を
記
録
し
て
お
き
た
い。

過
去
に
調
査
し
た
同
じ
圃
場

の
同
じ
場
所
で
土
壌
断
面
調
査

を
行
う
と
と
も
あ
る。

例
え

ば、

心
土
破
砕
を
行
っ
た
場
所

に
亀
裂
が
残
っ
て
い
る
か、

亀

裂
の
部
分
に
空
気
が
通
っ
て
根

が
入
り
込
ん
で
い
る
か
を
確
認

す
る
場
合
な
ど
で
あ
る。

最
近

は
掘
っ
た
位
置
を
G
P
S
で
測

定
し
記
録
し
て
お
け
る
の
で、

少
な
く
と
も
数
メ
ー
ト

ル
し
か
離
れ
て
い
な
い

場
所
を
掘
る
こ
と
が
可

能
で
あ
る。

し
か
し、

同
じ
場
所

を

掘
っ

た
つ

も
り
で

も、

全
く
同
じ
よ
う
な

土
壌
断
面
に
出
合
う
こ

と
は
ほ
と
ん
ど
な
い。

ほ
ん
の
数
メ
ー
ト
ル
離

れ
た
だ
け
で、

そ
の
素

顔
が
か
な
り
変
わ
る
こ

と
も
あ
る。

ま
さ
に
土

グ
が
土
壌
断
面
調
査
で
あ
る。

断
面
の
色
は
腐
植
物
質
や

鉄
の
形
態
な
ど
を
反
映

過
去
の
連
載
で
も
い
ろ
い
ろ

な
場
所
で
観
察
し
た
土
壌
断
面

の
写
真
を
紹
介
し
た
が、

並
べ

て
み
る
と
本
当
に
色
と
り
ど
り

で
あ
る
こ
と
が
分
か
る
（
写

真）
。

表
層
の
土
は
黒
や
褐
色

が
多
い
が、

左
端
の
写
真
の
よ

う
に
白
の
と
と
も
あ
る。

下
層

の
士
は
黄
や
赤
の
場
合
も
あ
れ

ば、

灰
色
や
青
の
こ
と
も
あ

り、

右
端
の
写
真
の
よ
う
に
だ

い
だ
い
色
と
灰
色
の
ま
だ
ら
模

様
だ
っ

た
り
す
る
こ
と
も
あ

る。

土
の
色
は
腐
植
物
質
の
質

や
量、

鉄
の
形
態
や
結
晶
化
な

ど
を
反
映
し
て
お
り、

そ
の
土

が
ど
の
よ
う
な
環
境
で
で
き
て

き
た
の
か、

ど
れ
く
ら
い
の
時

間
が
た
つ
て
い
る
の
か
な
ど
の

謎
を
解
く
た
め
の
重
要
な
カ
ギ

と
な
る。

ち
な
み
に、

絵
の
具
を
使
っ

て
土
を
描
い
て
み
る
と
き、

あ

な
た
は
何
色
を
使
う
だ
ろ
う

か。

茶
色
だ
ろ
う
か
黒
だ
ろ
う

か、

そ
れ
と
も
黄
土
色
だ
ろ
う

か。

火
山
灰
か
ら
で
き
た
黒
ボ

ク
土
が
分
布
す
る
地
域
の
人
で

壌
断
面
は
一

期
一

会。
、
だ
か
ら

こ
そ
垂
直
に
き
れ
い
な
穴
を
掘

り、

表
面
を
上
か
ら
下
に
丁
寧

に
削
っ
て
い
っ
て
汚
れ
て
い
な

い
面
を
露
出
さ
せ、

真
っ
す
ぐ

に
メ
ジ
ャ
ー
を
立
て
掛
け、

き

れ
い
な
写
真
を
残
す
と
と
も

に、

可
能
な
限
り
調
査
を
行
っ

て

記
録
を
残
し
た
い
の
で
あ

る。
自
分
で
言
う
の
も
何
だ
が、

私
が
つ
く
っ

た
土
壌
断
面
は

「
き
れ
い」

で
あ
る。

他
の
研

究
者
と
一

緒
に
土
壌
断
面
調
査

を
し
て
い
て、
「
も
っ
と
き
れ
い

に
掘
れ
ば
い
い
の
に」

と
か、

「
メ
ジ
ャ
ー
を
真
っ
す
ぐ
に
立

て
た
ら
い
い
の
に」

と
思
う
と

と
も
あ
る。

土
壌
断
面
は
一

期

一

会
で
あ
る
か
ら
こ
そ、

き
れ

い
な
素
顔
を
見
た
い。

少
し
マ

ニ
ア
ッ
ク
に
思
わ
れ
る
か
も
し

れ
な
い
が、

私
に
と
っ

て
は

「
ア
l
ト」

に
近
い
感
覚
な
の

で
あ
る。

圃
場
の
土
を
知
る
こ
と、
が

「
土”
つ
く
り」

の
第
一

歩

た
だ、

実
務
的
な
土
壌
断
面

調
査
で
は
1
日
に
何
カ
所
も
行

う
場
合
も
あ
り、

あ
ま
り
時
間

を
か
け
て
掘
っ
た
り
記
録
し
た

あ
れ
ば
黒、

川
の
堆
積
物
か
ら

で
き
た
低
地
土
が
分
布
す
る
地

域
の
人
で
あ
れ
ば
灰
色、

熱
帯

の
古
い
士
が
分
布
す
る
地
域
の

人
で
あ
れ
ば
赤
と
い
う
よ
う

に、

土
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
色
は

人
そ
れ
ぞ
れ
違
う。

硬
さ
や
重
さ
を
感
じ
て

掘
る
こ
と
自
体
が
観
察

土

壌

断

面、

土

の

プ

ロ

フ
ィ
ー
ル
は
「
横
顔」
な
の
で、

上
か
ら
見
て
も
ほ
と
ん
ど
見
え

な
い。

横
顔
を
じ
っ
く
り
観
察

す
る
た
め
に
は、

地
表
面
か
ら

下
に

向
か
っ

て
垂
直
に
土
を

掘
っ
て
い
く
か、

崖
や
露
頭
な

ど
横
顔
が
見
え
そ
う
な
場
所
を

垂
直
に
削
っ
て
い
く
必
要
が
あ

る。

い
ず
れ
に
し
て
も、

こ
の

「
垂
直
に」

が
と
て
も
大
事
で

あ
る
（
図）
。
観
察
す
る
面
が
垂

直
で
な
い
と、

正
確
な
深
さ
が

測
れ
な
い。

深
さ
判
JrJ
M
か
ら

砂
っ

ぽ
く
な
る
と

観
察
し
て

も、

観
察
面
が
斜
め
に
な
っ
て

い
る
と
実
際
の
深
さ
は
違
う
と

い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い。

畑
や
草
地
な
ど
で
土
壌
断
面

を
つ
く
っ
て
調
査
す
る
場
合、

基
本
的
に
は
地
表
面
か
ら
下
に

向
か
っ
て
土
を
掘
っ
て
い
き、

り
す
る
時
間
が
確
保
で
き
な
い

こ
と
も
あ
る。

生
産
者
の
皆
さ

ん
が
自
分
の
畑
を
掘
っ
て
土
壌

断
面
を
見
て
み
る
場
合
は、

あ

ま
り
細
か
な
こ
と
に
と
だ
わ
り

過
ぎ
ず、

ま
ず
は
色
の
違
い
を

見
た
り、

手
で
触
っ
た
り
し
て

い
た
だ
き
た
い。

土
壌
断
面
を
つ
く
っ
て
観
察

す
る
こ
と
は、

土
の
成
り
立
ち

ゃ
素
性
を
推
論
す
る
た
め
に
は

絶
対
に
欠
か
せ
な
い
と
言
っ
て

も
過
言
で
は
な
い。

土
の
特
性

を
理
解
し
て、

改
良
す
べ
き
と

と
ろ
は
改
良
し、

残
す
べ
き
と

こ
ろ
は
残
し
て
「
土
づ
く
り」

を
考
え
て
い
く
の
で
あ
れ
ば、

ま
ず
は
自
分
の
圃
場
の
土
が、

何
か
ら
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き

た
の
か
を
知
る
こ
と
が
第
一

歩

で
あ
る。

今
回
の
連
載
で
は、

北
海
道

は
も
ち
ろ
ん、

世
界
の
各
地
で

私
自
身
が
調
査
を
行
っ
た
土
壌

断
面
を
紹
介
す
る
と
と
も
に、

土
壌
断
面
を
つ
く
る
際
の
注
意

点、

土
壌
断
面
を
調
査
し
て
記

録
を
残
す
方
法
な
ど
に
つ
い
て

解
説
し、

自
分
の
圃
場
の
土
壌

断
面
も
見
て
み
た
い
と
思
っ
て

い
た
だ
け
る
と
と
を
目
指
し
て

い
く。
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