
逆
効
果
に
な
る
可
能
性
が
高

い 。

リ
ン
酸
吸
収
係
数
が
低
い

台
地
土
な
の
に 、
里山 、
ホ
ク
土
並

み
の
リ
ン
酸
施
肥
を
続
け
て
き

た
せ
い
で 、

リ
ン
酸
過
剰
と
そ

れ
に
伴
う
弊
害
が
生
じ
て
い
る

の
は 、

あ
る
意
味
で
当
た
り
前

の
こ
と 。

こ
の
連
載
を
通
じ

て 、

多
く
の
皆
さ
ん
に
土
そ
の

も
の
を
知
っ
て
ほ
し
か
っ
た
ゆ

え
ん
で
あ
る 。

土
壌
生
産
性
を
高
め
て

耕
地
生
産
性
を
上
げ
る

畑
や
水
田
な
ど
に
お
け
る
作

物
の
耕
地
生
産
性
は 、

土
だ
け

で
な
く 、

気
象
や
地
形
な
ど
の

図
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「
土
の
『
基
本』

に
立
ち
返

る」

と
題
し
て
3
年
に
わ
た
っ

て
連
載
を
続
け
て
き
た 。

土
の

成
り
立
ち 、

種
類
と
分
類 、

構

成
成
分
と
機
能
な
ど
に
つ
い
て

説
明
し
て
き
た 。

土
の
素
顔
や

特
性
に
つ
い
て
「
基
本」

を
理

解
し
て
い
た
だ
け
た
だ
ろ
う

か 。

今
回
は
連
載
の
締
め
く
く

り
と
し
て
「
土
づ
く
り」

に
つ

い
て
考
え
て
み
た
い 。

土
の
性
買
に
合
わ
せ

最
適
な
方
法
を
探
る

良
い
作
物
を
育
て
る
た
め
に

は
「
土
づ
く
り」

が
大
事
だ
と

い
わ
れ
る 。

検
索
サ
イ
ト
な
ど

帯広畜産大学

グローパルアグロメディシン

研究センタ ー教授

谷 昌幸
たに まさゆき

1995年筑波大学大学院農学研究科
修了。 博士（農学）。 同年帯広畜
産大学畜産学部助手、2003年同大
助教授、15年

から

現職。1968年大
阪市

生

ま

れ。

条
件 、

施
肥
管
理
や
栽
培
技

術 、

そ
し
て
作
物
の
品
種
な
ど

に
よ
っ
て
決
ま
る
（
図） 。

耕

地
生
産
性
は
2
0
2
1

年
1
月

号
で
説
明
し
た
作
物
の
潜
在
的

収
量
と
ほ
ぼ
類
似
し
た
考
え
方

で
あ
る 。

土
壌
生
産
性
が
高
い
か
ら
と

い
っ
て 、

必
ず
し
も
耕
地
生
産

性
が
高
い
と
は
い
え
な
い 。

た

だ
し 、

耕
地
生
産
性
を
上
げ
る

た
め
に
は
土
壌
生
産
性
を
高
め

る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る 。

土

か
ら
供
給
さ
れ
る
水 、

酸
素 、

養
分
な
ど
に
過
不
足
が
あ
れ

ば 、

耕
地
生
産
性
が
低
下
し 、

収
量
ギ
ャ
ッ
プ
が
生
じ
て
実
際

の
生
産
者
収
量
が
下
が
っ
て
し

ま
う 。ア

フ
リ
カ
南
東
部
の
小
さ
な

内
陸
国
で
あ
る
マ
ラ
ウ
イ
共
和

写真 マラウイ共和国において土壌診
断と適切な［土づくりjを行ったトウ
モロコシ栽培

で
土
づ
く
り
を
キ
ー

ワ
ー
ド
に

サ
イ
ト
を
探
す
と 、

か
な
り
の

数
が
ヒ
ッ
ト

す
る 。

お
い
し
い

野
菜
を
育
て
る
に
は
土
づ
く
り

が
欠
か
せ
な
い
と
か 、

堆
肥
や

有
機
物
を
積
極
的
に
施
用
す
る

と
良
い
と
か 、

さ
ま
ざ
ま
な
情

報
が
あ
ふ
れ
で
い
る 。

土
づ
く
り
と
い
う
言
葉
は
農

学
や
土
壌
学
の
よ
う
な
学
問
の

世
界
で
は
使
わ
れ
ず 、

農
業
坐

産
や
家
庭
園
芸
な
ど
一
般
的
な

世
界
で
の
み
使
わ
れ
る 。
つ
ま

り
学
術
的
に
は
「
土
づ
く
り」

と
い
う
言
葉
は
存
在
し
な
い 。

あ
え
て
言
う
な
ら
「
地
力
増

進」

が
近
い
言
葉
に
な
る
の
か

も
し
れ
な
い 。

本
連
載
で
繰
り
返
し
説
明
し

て
き
た
よ
う
に 、

土
は
少
な
く

と
も
数
百
年
や
数
千
年 、

時
に

は
数
万
年
と
い
う
長
い
時
間
を

か
け
て 、

そ
れ
ぞ
れ
が
置
か
れ

た
環
境
の
影
響
を
受
け
て
で
き

る
歴
史
的
自
然
物
で 、

学
術
的

に
は
「
土
壌
生
成」

と
呼
ん
で

い
る 。

そ
の
観
点
で
は 、

人
間

が
短
期
間
で
「
土
を
つ
く
る」

な
ん
て
お
こ
が
ま
し
い
と
考
え

る
こ
と
も
で
き
る 。

一
方
で 、

人
間
が
土
に
大
き

な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
と
と

国
で 、

凶
年
以
上
前
か
ら
土
壌

調
査
や
栽
培
試
験
な
ど
を
行
っ

て
い
る 。

同
国
で
は 、

貧
困
や

飢
餓
か
ら
脱
す
る
た
め
に
主
食

で
あ
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
生
産

性
を
上
げ
る
こ
と
を
目
指
す
さ

ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
行
わ
れ

て
い
る 。

特
に
政
策
的
に
行
わ

れ
た
の
が 、

欧
米
で
開
発
さ
れ

た
高
収
量
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
品

種
を
導
入
す
る
こ
と
と 、

窒
素

と
リ
ン
を
含
む
化
学
肥
料
を
施

用
す
る
こ
と
だ
っ
た 。

し
か
し 、

実
際
に
は
収
量
が

全
く
上
が
っ
て
い
な
か
っ
た 。

同
国
の
南
部
地
域
で
わ
れ
わ
れ

の
チ
l

ム
が
士
壌
調
査
や
土
壌

診
断
を
行
っ
た
と
と
ろ 、

そ
の

原
因
は
非
常
に
単
純
だ
っ
た 。

土
壌
生
産
性
そ
の
も
の
が
低
い

た
め 、

ど
ん
な
良
い
品
種
を
導

入
し
て
も 、

、ど
ん
な
良
い
肥
料

を
施
用
し
で
も 、

耕
地
生
産
性

が
上
が
ら
な
か
っ
た
の
で
あ

る 。
岡
田
南
部
の
土
の
多
く
は
陽

イ
オ
ン
交
換
容
量
が
叩
未
満

で 、

保
肥
力
が
非
常
に
低
い
た

め 、

せ
っ
か
く
肥
料
を
入
れ
て

も
雨
が
降
る
と
流
さ
れ
や
す
い

性
質
だ
っ
た 。

ま
た 、

土
の
交

換
性
陽
イ
オ
ン
を
分
析
し
た
結

で 、

士
の
形
態
や
性
質
が
著
し

く
変
わ
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
頻

繁
に
起
き
る 。

作
物
の
生
産
性

を
高
め
る
栽
培
技
術 、

例
え
ば

施
肥 、

耕
起 、

排
水
な
ど
は
劇

的
に
土
を
変
化
さ
せ
る 。

水
田

の
土
な
ど
は 、

代
か
き
や
た
ん

水
な
ど
人
間
に
よ
る
働
き
掛
け

が
な
け
れ
ば
絶
対
に
存
在
し
な

い
特
徴
を
有
し 、

あ
る
意
味
で

は
人
工
土
壌
と
い
え
る 。

土
を
つ
く
る
と
い
う
よ
り

は 、

土
を
「
と
と
の
え
る」

と

か
「
改
良
す
る」

と
い
う
表
現

の
方
が
し
っ
く
り
く
る 。

士
が

も
と
も
と
持
っ
て
い
る
性
質
を

根
本
的
に
変
え
る
こ
と
は
容
易

で
は
な
い 。

そ
の
性
質
や
歴
史

を
十
分
に
理
解
し 、

ど
こ
ま

で 、

ど
の
よ
う
に
改
良
す
れ
ば

良
い
の
か
を
判
断
し
て
実
行
す

る
の
が
「
土
づ
く
り」
の
基
本

で
あ
る 。
こ
れ
を
入
れ
れ
ば
土

が
良
く
な
る
と
い
う
画一
的
な

手
法
や
技
術
は
存
在
し
な
い 。

土
そ
れ
ぞ
れ
の
性
質
に
合
わ
せ

て
最
適
な
方
法
を
探
す
必
要
が

あ
る 。

土
壌
生
産
性
と
は
地
力
に

人
間
の
力
加
え
た
総
合
力

土
壌
肥
沃
度

土
壌
学
で
は 、

果 、

交
換
性
カ
リ
が
極
端
に
少

な
く 、

窒
素
と
リ
ン
を
含
む
化

学
肥
料
を
入
れ
た
だ
け
で
は
三

要
素
が
バ
ラ
ン
ス
良
く
供
給
さ

れ
て
い
な
か
っ
た 。

調
べ
て
み
る
と 、

も
と
も
と

の
土
に
は
カ
リ
ウ
ム
が
た
く
さ

ん
含
ま
れ
て
い
て 、

カ
リ
ウ
ム

を
含
む
肥
料
を
入
れ
な
く
て
も

ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
な
ど
の
作
物
が

十
分
に
育
っ
た
よ
う
で
あ
る 。

こ
の
地
域
の
土
は
花
こ
う
岩
質

の
変
成
岩
か
ら
で
き
て
お
り 、

黒
雲
母
と
い
う
鉱
物
が
多
量
に

含
ま
れ
て
い
た
た
め 、

自
然
に

カ
リ
ウ
ム
が
供
給
で
き
て
い

た 。

た
だ 、

そ
れ
を
印
年
以
上

も
続
け
た
結
果 、

す
で
に
土
の

カ
リ
ウ
ム
貯
金
を
使
い
果
た
し

て
い
た
の
で
あ
る 。

そ
こ
で 、

現
地
で
入
手
可
能

な
牛
糞
尿
と
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

残
さ
か
ら
堆
肥
を
つ
く
り 、

化

学
肥
料
と
堆
肥
を
混
ぜ
て
施
用

し
た
と
こ
ろ 、

わ
れ
わ
れ
の
試

験
圃
場
で
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
品

種
の
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
収
量
が

ー
か
当
た
り
6
トン

を
超
え
た

（
写
真） 。

堆
肥
か
ら
カ
リ
ウ

ム
が
供
給
さ
れ 、

堆
肥
に
含
ま

れ
る
腐
植
物
質
の
保
肥
力
が
化

学
肥
料
の
効
き
を
高
め
た
こ
と

と
土
壌
生
産
性
と
い
う
言
葉
を

使
い
分
け
る
こ
と
が
あ
る 。

似

た
よ
う
な
言
葉
だ
が
厳
密
に
は

違
う 。

土
壌
肥
沃
度
と
は 、

土

、
が
も
と
も
と
持
っ
て
い
る
植
物

を
生
産
し
得
る
能
力
の
こ
と
で

「
地
力」

と
も
称
さ
れ
る 。
一

方 、

土
壌
生
産
性
と
は 、

自
然

の
ま
ま
の
地
力
に
加
え
て 、

作

物
種
や
栽
培
法
な
ど
と
の
組
み

合
わ
せ
で
成
立
す
る
土
の
能
力

で
あ
る 。

つ
ま
り 、

土
壌
生
産
性
は
土

壌
肥
沃
度
に
人
間
の
力
を
加
え

た
総
合
的
な
能
力
で 、

こ
の
能

力
を
高
め
る
こ
と
が 、

ま
さ
に

「
土
づ
く
り」

と
も
い
え
る 。

前
回
紹
介
し
た
よ
う
に 、

火
山

灰
か
ら
で
き
た
黒
ボ
ク
士
は
土

壌
肥
沃
度
が
高
く
な
い
「
痩
せ

た
土」

だ
っ
た
が 、

適
切
な
リ

ン
酸
施
肥
や
土
壌
改
良
を
継
続

的
に
行
っ
て
き
た
こ
と
で 、

土

壌
生
産
性
が
高
い
「
肥
え
た

土」

に
変
化
し
た
の
で
あ
る 。

黒
ボ
ク
土
に
対
し
て
行
っ
て

き
た
技
術
を
低
地
土
や
台
地
土

な
ど
他
の
土
に
適
用
す
れ
ば
ど

う
な
る
だ
ろ
う
か 。

も
と
も
と

持
っ
て
い
る
性
質
が
ま
っ
た
く

異
な
る
た
め 、

土
壌
生
産
性
が

向
上
す
る
ど
こ
ろ
か 、

む
し
ろ

で
土
壌
生
産
性
が
高
く
な
っ
た

か
ら
と
そ 、

ま
さ
に
耕
地
生
産

性
が
上
が
っ
た
の
で
あ
る 。

土
の
力
を
引
き
出
す
に
は

土
そ
の
も
の
を
知
る
こ
と

本
連
載
の
中
で
一
番
伝
え
た

か
っ
た
こ
と
は 、

士
の
力
を
引

き
出
し
て 、

作
物
の
生
産
性
や

品
質
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
を
目

指
す
の
で
あ
れ
ば 、

ま
ず
は
土

の
成
り
立
ち
と
素
性
を
知
る 、

つ
ま
り
「
土
そ
の
も
の
を
知

る」
こ
と
の
重
要
性
で
あ
る 。

土
を
さ
ら
に
理
解
す
る
に

は 、

土
の
内
部
つ
ま
り
深
い
所

ま
で
観
察
し 、

そ
の
特
徴
を
知

る
こ
と
が
必
要
と
な
る 。
こ
の

連
載
で
も
何
度
か
土
の
内
部
を

土
壌
断
面
写
真
で
紹
介
し
た 。

丁
寧
に
観
察
す
る
と
土
の
成
り

立
ち
は
も
ち
ろ
ん 、

空
気
や
水

の
動
き
な
ど
も
理
解
で
き
る
よ

う
に
な
る 。

土
壌
断
面
調
査
や

土
壌
診
断
な
ど
を
積
極
的
に
行

い 、

土
壌
特
性
を
科
学
的
に
理

解
し 、

士
の
良
い
特
性
を
向
上

さ
せ
た
り
維
持
し
た
り
す
る
と

と
も
に 、

悪
い
特
性
を
適
正
な

範
囲
で
改
良
す
る
「
土
づ
く

り」

に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
き

た
い

閤

※
4
月
号

か
ら

谷
先

生

の
新
連
載
が
始

ま

り

ま

す。
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