
土の重量当たりから施肥に用いる圃場の面積当たりへ

「
面
積
1
0
0
0
平
方
肘
×
深

さ
0
・

3

M
U
3
0
0

立
方

肘」

と
な
る
（
図
1） 。

ち
な

み
に
面
積
と
高
さ
が
分
か
れ
ば

直
方
体
の
体
積
が
計
算
で
き
る

こ
と
は 、

小
学
校
5
年
生
で
習

う
ら
し
い 。

固
相
だ
け
の
真
比
重
と

気
相
・

液
相
含
む
仮
比
重

い
ま
計
算
し
た
3
0
0
立
方

針
の
水
の
重
さ
は
分
か
る
だ
ろ

面積10a、 表層から深さ30cmまでの土の重さ

一

一

面積！Oa ・ 深さ30c皿の土の重さ

約300(240～360) t 

図2

土
壌
診
断
値
は 、

土
の
可
給

態
養
分
量
や
陽
イ
オ
ン
交
換
容

量
な
ど
を 、

土
1
0
0
4
当
た

り
の
重
量
や
荷
電
量
な
ど
と
し

て
示
す
の
が
一

般
的
で
あ
る 。

土
の
重
量
当
た
り
で
示
さ
れ
た

値
を
土
壌
改
良
や
施
肥
改
善
に

つ
な
げ
て
い
く
た
め
に
は 、

実

際
の
圃
場
の
面
積
当
た
り
の
施

用
量
に
換
算
す
る
必
要
が
あ

る 。

今
回
は
そ
の
換
算
方
法
に

つ
い
て
説
明
す
る 。

土
壌
診
断
値
は
乾
い
た
土

1
0
o
d7
当
た
り
で
計
算

一

般
的
に
土
の
陽
イ
オ
ン
交

換
容
量
は
乾
い
た
土
1
0
0
4
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う
か 。

水
の
密
度
は
1

立
方
弓

れ
当
た
り
1

47 、

－
立
方
針
当

た
り
で
は
1
トン

（
1

メ
ガ
呼
と

も
呼
ぶ）

な
の
で 、

3
0
0
立

方
針
で
は
3
0
0
トン

と
な
る 。

叩
トン

ダ
ン
プ
カ
ー

初
台
分
と
考

え
る
と
結
構
な
重
さ
で
あ
る 。

で
は 、

3
0
0
立
方
討
の
土

の
重
さ
は
ど
れ
く
ら
い
だ
ろ
う

か 。

土
と
水
の
ど
ち
ら
が
重
い

か
と
聞
か
れ
る
と 、

普
通
は
土

の
方
が
重
い
と
答
え
る
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か 。

実
際 、

水
の

中
に
土
を
入
れ
る
と
土
が
沈
む

の
を
見
れ
ば 、

土
の
方
が
重
い

の
は
明
ら
か
で
あ
る 。

土
の
場

合
に
は
密
度
で
は
な
く 、

水
の

密
度
に
対
す
る
比
で
あ
る
比
重

を
使
っ
て
計
算
す
る
こ
と
に
な

る 。

土
の
固
相
だ
け
の
比
重
を

真
比
重
と
呼
び 、

そ
れ
は
火
山

灰
土
の
場
合
に
は
お
よ
そ
2
・

4
1
2
・

9、

非
火
山
灰
土
の

場
合
に
は
お
よ
そ
2
・

6

1

3
・

0
で
あ
る 。

土
は
水
よ
り

も
明
ら
か
に
重
い
こ
と
を
示
し

て
い
る 。

し
か
し 、

連
載
の
最
初
（
2

0
1
8
年
4
月
号）

で
説
明
し

た
よ
う
に 、

土
の
体
積
の
約
半

分
は
気
相
や
液
相
な
ど
の
隙
間

で 、

残
り
半
分
が
固
相
で
あ

当
た
り
の
荷
電
量
（

ミリ
4
当

旦一
）
で
示
さ
れ 、

有
効
態
リ
ン
酸

量
は
乾
い
た
土
1
0
0
dフ
当
た

り
の
重
量
（

ミリ
dフ）

で
示
さ
れ

る 。

圃
場
か
ら
採
取
し
た
土
壌

試
料
は 、
室
温
あ
る
い
は
叩
℃

未
満
の
乾
燥
機
で
乾
か
し 、
土

塊
な
ど
を
砕
き 、

植
物
の
根
な

ど
を
で
き
る
限
り
取
り
除
き
な

が
ら 、

2
ミリ

討
の
ふ
る
い
を
通

し
た
風
乾
土
と
呼
ば
れ
る
状
態

の
土
に
し
て
分
析
を
行
う 。

土
壌
診
断
項
目
に
応
じ
て 、

は
か
り
を
使
っ
て
風
乾
土
問
4

や
5
4
を
採
取
し 、

さ
ま
ざ
ま

な
分
析
を
行
っ
て
結
果
を
出
す

の
で 、

分
析
結
果
は
風
乾
土
重

量
当
た
り
で
計
算
さ
れ
る
と
と

に
な
る 。

さ
ら
に 、

少
し
や
や

こ
し
い
こ
と
に
風
乾
土
に
も
若

干
の
水
分
が
残
っ
て
お
り 、

そ

れ
が
土
の
種
類
に
よ
っ
て
異
な

る
た
め 、

風
乾
土
の
水
分
を
1

0
5
℃
の
乾
燥
機
で
乾
か
し
て

求
め 、

最
終
的
な
結
果
は
乾
い

た
土
（
乾
土）

1
0
o
dフ
当
た

り
で
計
算
さ
れ
る 。

圃
場
の
面
積
と
深
さ
を

掛
け
算
し
て
土
の
体
積
を

圃
場
面
積
の
表
し
方
を
説
明

す
る
必
要
は
さ
す
が
に
な
い
と

る 。

作
物
生
産
を
考
え
る
場
合

に
は 、

隙
聞
を
含
め
た
土
の
比

重
で
あ
る
仮
比
重
を
使
っ
て
計

算
す
る 。

火
山
灰
土
は
隙
聞
が

半
分
よ
り
多
い
の
で 、

仮
比
重

は
お
よ
そ
0
・

6

1
0
・

8

亡 、

比
重
だ
け
見
れ
ば
水
よ
り

軽
い
こ
と
に
な
る 。

火
山
灰
は

固
相
を
構
成
す
る
粘
土
鉱
物
な

ど
も
隙
間
だ
ら
け
な
の
で 、

特

異
的
に
仮
比
重
が
低
い 。

一

方 、

非
火
山
灰
土
の
仮
比
重
は

お
よ
そ
0
・

8
1
1
・

2
で
あ

る 。

特
に
粘
土
が
多
く
て
隙
聞

が
少
な
い
重
粘
土
は
仮
比
重
が

大
き
い 。

「
土
は
か
な
り
重
い
」

改
良
に
は
覚
悟
が
必
要

先
ほ
ど
計
算
し
た
よ
う
に
土

の
体
積
が
3
0
0
立
方
針
で 、

仮
比
重
が
0
・

8
1
1
・

2
だ

と
す
れ
ば 、

そ
の
重
さ
は
2
4

0
1
3
6
0
トン

と
な
る 。

平
均

的
な
仮
比
重
が
1
・

0

と
す
れ

ば 、

土
の
重
さ
は
水
と
同
じ
3

0
0
トン

で 、

や
は
り
叩

トン
ダ
ン

プ
カ
ー

初
台
分
に
相
当
す
る

（
図
2） 。

こ
こ
で
理
解
し
て

ほ
し
い
の
は
「
土
は
か
な
り
重

い」

と
い
う
こ
と
で
あ
る 。

例
え
ば 、

堆
肥
を
叩
バ
当
た

思
う
が 、

念
の
た
め
に
確
認
し

て
お
き
た
い 。

施
肥
量
な
ど
の

基
準
と
な
る
叩
バ
と
は
l

バ
の

叩
倍
で 、

ー
バ
が
1
0
0
平
方

が
な
の
で
印
バ
は
1
0
0
0
平

方
針
と
な
る 。

日
本
で
古
く
か

ら
使
わ
れ
て
い
る
1

反
と
ほ
ぼ

同
じ
面
積
を
示
す
こ
と
か
ら 、

面
積
当
た
り
の
収
量
や
施
肥
量

を
表
現
す
る
の
に
よ
く
使
わ
れ

る 。

競、
泳
用
の
長
さ
印
封 、

幅

m
M
の
プ
l

ル
が
ち
ょ
う
ど
叩

バ
で
あ
る 。

反
収
と
は
面
積
叩

バ
当
た
り
の
収
量
を
示
す
こ
と

に
な
る 。

も
う
一

つ
よ
く
使
う
の
が
l

p
で
あ
る 。

－
D
は
1

バ
の
1

0
0
倍
で 、

－
万
平
方
れ
と
な

る 。

こ
ち
ら
は
1

町
と
ほ
ぼ
同

じ
面
積
を
示
す 。
「
こ
の
畑
の
面

積
は
3
町
5
反
歩」

と
言
わ
れ

た
ら
約
3
・

5
D
と
い
う
こ
と

に
な
る 。

で
は 、

一

定
の
面
積
に
あ
る

土
の
重
さ
を
考
え
て
み
た
こ
と

が
あ
る
だ
ろ
う
か 。

計
算
し
て

み
る
と 、

本
当
に
土
が
重
い
こ

と
が
よ
く
分
か
る 。

ま
ず
面
積

を
重
さ
に
換
算
す
る
た
め
に

は 、

深
さ
何
セ
ン
チ
メ
ー
ト

ル

ま
で
を
対
象
に
す
る
か
決
め
な

け
れ
ば
な
ら
な
い 。

り
2
トン

散
布
し 、

散
布
後
に
プ

ラ
ウ
で
表
層
か
ら
深
さ
初
号
肘

ま
で
を
耕
起
し
た
と
す
れ
ば 、

土
3
0
0
トン

に
対
し
て
堆
肥
2

トン
な
の
で 、

堆
肥
の
量
は
土
の

1
%
に
も
満
た
な
い
わ
ず
か
な

量
で
あ
る
こ
と
が
分
か
る 。

毎

年
の
よ
う
に
連
用
す
れ
ば 、

土

の
量
に
対
し
て
堆
肥
の
投
入
量

が
増
え
る
の
で
何
ら
か
の
効
果

が
期
待
で
き
る
が 、

た
ま
に
数

ト
ン
投
入
す
る
程
度
で
は 、

あ

ま
り
大
き
な
効
果
は
期
待
で
き

な
い 。

も
ち
ろ
ん 、

入
れ
な
い

よ
り
は
入
れ
た
方
が
い
い
が 、

本
気
で
改
良
す
る
に
は
覚
悟
が

必
要
で
あ
る 。

ま
た
北
海
道
の
泥
炭
地
で

は 、

戦
後
の
農
地
開
発
で
深
さ

印
式んJ
M
以
上
の
客
土
が
行
わ
れ

て
き
た
地
域
が
あ
る 。

l
p
の

圃
場
に
深
さ
印
式ハJ
M
の
客
土
を

す
る
と
す
れ
ば 、

約
3
0
0
O

J
の
土
を
運
ん
で
く
る
こ
と
に

な
る 。

叩
トン

ダ
ン
プ
カ
ー
3
0

0
台
分
と
考
え
る
と
相
当
な
土

の
量
で
あ
る 。

岩
見
沢
や
美
唄

な
ど
で
は 、

ゴ
ン
ド
ラ
を
使
っ

て
近
隣
の
山
か
ら
土
を
運
ん
で

き
た
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
る

が 、

現
在
で
は
想
像
を
絶
す
る

よ
う
な
事
業
で
あ
る 。

園場の面積と作土層の深さから土の体
積を計算

図1

こ
こ
で
述
べ
る
深
さ
は 、

作

物
の
根
が
生
育
し 、

水
や
養
分

を
吸
収
す
る
こ
と
が
で
き
る
有

効
土
層
の
深
さ
と
考
え
る
こ
と

が
で
き
る 。

土
や
作
物
の
種
類

に
よ
っ
て
は 、

プ
ラ
ウ
に
よ
っ

て
耕
起
さ
れ
た
深
さ
の
こ
と
も

あ
れ
ば 、

培
土
さ
れ
た
深
さ
の

こ
と
も
あ
る 。

小
麦
の
よ
う
に

深
根
性
の
作
物
の
場
合
に
は 、

深
さ
別
式勺
肘
ま
で
の
養
分
状
態

を
評
価
す
る
こ
と
も
あ
る 。

い

ず
れ
に
せ
よ 、

土
壌
改
良
や
施

肥
を
行
お
う
と
す
る
一

定
の
深

さ
ま
で
の
重
さ
を
計
算
す
る
こ

と
に
な
る 。

例
え
ば 、

プ
ラ
ウ
に
よ
り
耕

起
さ
れ
た
表
層
か
ら
深
さ
印
式ハJ

M
ま
で
の
作
土
層
と
す
れ
ば 、

面
積
叩
バ
当
た
り
の
体
積
は

深
さ
は
目
的
に
応
じ
設
定

仮
比
重
は
大
ま
か
に
で
も

面
積
と
深
さ
か
ら
土
の
重
さ

が
計
算
で
き
れ
ば 、

乾
い
た
土

l
o
o
dフ
当
た
り
で
示
さ
れ
た

土
壌
診
断
値
を
面
積
当
た
り
に

換
算
す
る
の
は
簡
単
で
あ
る 。

例
え
ば 、

土
1
0
0
4
を
改
良

す
る
た
め
に
必
要
な
資
材
の
量

が
計
算
で
き
れ
ば 、

土
3
0
0

トン
を
改
良
す
る
た
め
に
必
要
な

量
を
計
算
で
き
る 。

深
さ
は 、

ど
の
よ
う
な
耕
起

を
行
っ
て
い
る
か 、

ど
の
よ
う

な
作
物
を
栽
培
す
る
か
な
ど 、

目
的
に
応
じ
て
自
分
で
判
断
し

て
設
定
す
る
必
要
が
あ
る 。

仮

比
重
は 、

体
積
1
0
0
ミリ

μ
の

円
筒
管
に
土
を
採
取
し 、

1
0

5
℃
で
乾
燥
さ
せ
て
重
さ
を

量
っ
て
調
べ
る
こ
と
も
で
き
る

が 、

火
山
灰
土
な
ら
0
・

8、

重
粘
土
な
ら
1
・

2 、

そ
の
他

の
土
な
ら
1
・

0

な
ど
と 、

大

ま
か
に
使
い
分
け
れ
ば
い
い 。

次
回
は
実
際
の
土
壌
診
断
値

を
使
っ
て 、

土
の
塩
基
飽
和
度

を
目
標
値
ま
で
高
め
る
に
は 、

ど
の
よ
う
な
資
材
を 、

ど
れ
く

ら
い
投
入
す
れ
ば
良
い
か
に
つ

い
て
説
明
す
る 。

図
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