
葉や茎は元気になっても収量が増えなければ意味がない

6
キロ

dフ
以
上
の
生
産
者
も
十
勝

で
2
割 、

上
川
で
は
3
割
で
あ

る
（
図
2） 。

6
キロ

dフ
以
上
の

過
剰
と
い
う
こ
と
は 、

十
勝
で

あ
れ
ば
施
肥
標
準
の
2
倍
に
当

た
る
ロ
J
4
以
上
の
窒
素
を
施

肥
し
て
い
る
こ
と
に
な
る 。

ち

な
み
に
調
査
を
行
っ
た
1
7
0

地
点
で
最
も
窒
素
施
肥
量
が
多

か
っ
た
圃
場
は
叩
バ
当
た
り
幻

J
4
だ
っ
た 。

馬
鈴
し
ょ
に
倍
の
施
肥

塊
茎
収
量
は
変
わ
ら
ず

窒
素
施
肥
量
が
馬
鈴
し
ょ
の

生
育
や
収
量
に
及
ぼ
す
影
響
を

十勝と上川の普通畑における窒素施肥量の過不足の
実態

不足 適正 過剰

窒素施肥量

上川地域（80地点）
100 

80 

更 60
ロ 40
% 20 

。

不足 適正 過剰

窒素施肥量

十勝地域（90地点）
100 

80 

型 60
口 40
% 20 

。

図1

前
回
は
土
の
中
に
含
ま
れ
る

可
給
態
窒
素
に
つ
い
て 、

土
か

ら
無
機
化
さ
れ
る
可
能
性
が
高

い
窒
素
も
含
め
て
評
価
す
る
熱

水
抽
出
性
窒
素
が 、

北
海
道
の

土
壌
診
断
で
使
わ
れ
て
い
る
こ

と
を
説
明
し
た 。

必
要
に
応
じ

て
窒
素
を
適
切
に
施
肥
す
る
の

は
も
ち
ろ
ん
重
要
だ
が 、

つ
い

過
剰
な
窒
素
施
肥
を
行
っ
て
い

る
の
が
現
状
で
あ
る 。

今
回
は

過
剰
な
窒
素
施
肥
の
実
態
と
課

題
に
つ
い
て
解
説
す
る 。

ど
ん
ど
ん
与
え
れ
ば

葉
や
茎
は
生
い
茂
る
が

窒
素
は
作
物
の
必
須
元
素
の

帯広畜産大学
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調
べ
る
た
め 、

同
年
に
帯
広
畜

産
大
学
の
実
験
圃
場
で
「
ト
ヨ

シ
ロ」

の
小
規
模
栽
培
試
験
を

行
っ
た 。

窒
素
以
外
の
リ
ン

酸 、

カ
リ 、

苦
土
は
施
肥
標
準

通
り
と
し 、

窒
素
を
施
肥
標
準

の
叩
バ
当
た
り
6
J
4
施
用
し

た
標
準
区 、

2
倍
の
口
J
dフ
施

用
し
た
倍
量
区
を
比
べ
て
み

た
開
花
期
に
地
上
部
の
葉
と
茎

を
採
取
し 、

そ
の
大
き
さ
や
重

さ
を
比
べ
る
と 、

倍
量
区
は
標

準
区
よ
り
明
ら
か
に
地
上
部
が

生
い
茂
り 、

そ
の
新
鮮
重
は
標

準
区
の
約
1
・
2
倍
、だ
っ
た

十勝と上川の普通畑における過剰窒素施肥量の実態
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中
で
最
も
重
要
で 、

作
物
の
生

育
に
は
絶
対
に
欠
か
せ
な
い
養

分
で
あ
る 。

2
0
2
0
年
4

月

号
で
説
明
し
た
よ
う
に 、

窒
素

は
タ
ン
パ
ク
質
を
構
成
す
る
元

素
で 、

多
種
多
様
な
タ
ン
パ
ク

質
が
な
け
れ
ば
生
物
は
生
命
活

動
を
維
持
で
き
な
い 。

作
物
の
生
育
は
吸
収
で
き
る

窒
素
の
量
に
よ
っ
て
大
き
く
変

化
す
る 。

窒
素
が
不
足
す
る

と 、

葉
や
茎
の
生
育
が
滞
る
と

と
も
に 、

光
合
成
に
必
要
な
色

素
で
あ
る
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ル
が
少

な
く
な
る
の
で 、

葉
色
が
緑
か

ら
黄
へ
と
変
化
す
る 。
一

方 、

窒
素
が
過
剰
だ
と 、

葉
や
茎
が

必
要
以
上
に
生
育
す
る
過
繁
茂

と
な
り 、

せ
っ
か
く
光
合
成
で

つ
く
り
出
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー

を

無
駄
な
呼
吸
に
よ
っ
て
消
費
し

て
し
ま
う
と
と
も
に 、

ク
ロ
ロ

フ
ィ
ル
が
多
く
な
る
の
で
葉
色

が
濃
緑
と
な
る 。

植
物
を
と
に
か
く
大
き
く
育

て
た
い
だ
け
で
あ
れ
ば 、

窒
素

を
ど
ん
ど
ん
与
え
る
こ
と
で
葉

や
茎
が
生
い
茂
っ
て
大
き
く
な

る 。

し
か
し 、

作
物
の
場
合

は 、

食
べ
る
部
分
（
可
食
部）

が
十
分
に
生
育
し
て
収
量
が
確

保
さ
れ
る
こ
と
や 、

そ
の
味
や

（
図
3） 。

茎
長
は
標
準
区
の

叩
弓
げ
に
対
し
て
倍
量
区
で
白

井J
M
と
長
く 、

葉
色
の
濃
さ
を

一
不
す
S
P
A
D
値
は
標
準
区
で

お 、

倍
量
区
で
鈎
だ
っ
た 。

つ

ま
り
窒
素
を
倍
量
施
用
す
る
こ

と
に
よ
り
茎
は
伸
び 、

葉
は
生

い
茂
り 、

か
つ
葉
色
は
濃
い
な

ど 、
一
見
す
る
と
生
育
が
H

良

さ
そ
う
H

に
見
え
る 。

し
か
し 、

実
際
に
収
穫
し
た

塊
茎
の
収
量
を
比
べ
る
と 、

標

準
区
は
叩
バ
当
た
り
4
・
7

ト
ン 、

倍
量
区
は
4
・

6
ト

ン

で 、

窒
素
施
肥
に
よ
る
差
が
な
い
と

い
う
よ
り
は 、

倍
量
区
で
わ
ず

か
に
少
な
い
と
い
う
結
果
だ
っ

た
（
図
3） 。

馬
鈴
し
ょ
の
場

合 、
一
言
う
ま
で
も
な
く
食
べ
る

の
は
塊
茎
で 、

決
し
て
葉
や
茎

で
は
な
い 。

窒
素
を
多
く
施
肥

し
て
地
上
部
の
葉
や
茎
を
大
き

く
育
て
て
も 、

塊
茎
が
増
え
な

け
れ
ば
何
の
意
味
も
な
い 。

ち
な
み
に
叩
バ
当
た
り
4
・

7
ト

ン

の
収
量
は
そ
れ
な
り
に
良

い
結
果
で
あ
る 。

何
か
特
別
な

こ
と
を
し
た
わ
け
で
は
な
く 、

施
肥
標
準
通
り
に
窒
素 、

リ
ン

酸 、

カ
リ 、

苦
土
を
施
肥
し
て

播
種
し 、

播
種
後
に
硫
酸
カ
ル

シ
ウ
ム
を
表
面
施
用
し 、

普
通

品
質
が
保
証
さ
れ
る
こ
と
が
重

要
で
あ
る 。

言
わ
れ
て
み
れ
ば

当
た
り
前
だ
が 、

こ
れ
が
意
外

と
実
践
さ
れ
て
い
な
い 。

後
で
増
や
す
の
は
簡
単

減
ら
す
の
は
難
し
い

作
物
が
土
か
ら
吸
収
し
て
利

用
で
き
る
窒
素
は 、

土
か
ら
供

給
さ
れ
る
無
機
態
窒
素
（
可
給

態
窒
素）

と 、

化
学
肥
料
や
有

機
質
肥
料
に
よ
り
施
肥
さ
れ
た

窒
素
（
施
肥
窒
素）

で
あ
る 。

土
か
ら
供
給
さ
れ
る
無
機
態

窒
素
は
土
の
有
機
物
量 、

微
生

物
に
よ
る
無
機
化
を
支
配
す
る

土
の
中
の
酸
素
濃
度 、

温
度 、

水
分
含
量
な
ど 、

さ
ま
ざ
ま
な

環
境
要
因
に
よ
っ
て
変
化
す
る

た
め 、

ど
れ
だ
け
の
窒
素
が
い

つ
供
給
さ
れ
る
か
を
制
御
（
コ

ン
ト
ロ
ー

ル）

す
る
こ
と
は
難

し
い 。
一

方 、

施
肥
窒
素
に
つ

い
て
は 、

ど
れ
く
ら
い
の
量
を

い
つ
施
用
す
る
か
を
人
間
の
意

志
で
変
え
ら
れ
る
の
で 、

あ
る

意
味
で
は
制
御
が
可
能
で
あ

る 。

た
だ
し 、

少
な
め
に
施
肥

し
て
不
足
す
る
よ
う
な
ら
増
や

す
こ
と
は
比
較
的
簡
単
だ
が 、

多
め
に
施
肥
し
て
後
か
ら
減
ら

す
の
は
難
し
い 。

に
培
土
し
て 、

慣
行
的
に
防
除

や
除
草
を
行
っ
た
だ
け
で
あ

る 。

圃
場
の
土
壌
を
調
べ
た
と

こ
ろ 、

有
効
態
リ
ン
酸
は
土
1

0
0
4
当
た
り
ロ
ミリ

グラ
で
基
準

内
（
叩
1

初） 、

塩
基
飽
和
度

も
侃
%
で
基
準
内
（
ω
1

m） 。

あ
え
て
言
う
な
ら
ば 、

余
計
な
も
の
は
入
れ
ず 、

不
足

す
る
も
の
は
入
れ
る
と
い
う
肥

培
管
理
を
徹
底
し
て
い
る
だ
け

で
あ
る 。

「
元
気
が
な
い
か
ら」

と

多
く
与
え
る
の
は
勘
違
い

窒
素
を
多
め
に
施
肥
す
る

と 、

ど
の
作
物
も
基
本
的
に
は

良
く
反
応
し
て
葉
や
茎
が
大
き

く
な
り 、

葉
色
も
濃
く
な
る
た

め 、
一
見
す
る
と
元
気
な
作
物

に
見
え
る 。

播
種
や
移
植
を
し

た
後
も
早
く
大
き
く
育
っ
て
畝

聞
を
ふ
さ
い
で
い
く
の
で 、

雑

草
も
生
え
に
く
く
な
る 。

し
か

し 、

塊
茎
を
収
穫
す
る
馬
鈴

し
ょ
や 、

根
を
収
穫
す
る
て
ん

菜
に
と
っ
て 、

大
き
過
ぎ
る
地

上
部
は
本
当
に
必
要
だ
ろ
う

カ
地
上
部
の
葉
や
茎
が
大
き
く

な
る
こ
と
は 、

せ
っ
か
く
光
合

成
で
つ
く
り
出
し
た
炭
水
化
物

現
実
に
は
多
く
の
圃
場
で

窒
素
施
肥
は
過
剰
気
味

十
勝
と
上
川
の
普
通
畑
に
お

け
る
窒
素
施
肥
の
過
不
足
の
実

態
を
調
べ
る
と 、

初
年
3
月
号

で
説
明
し
た
り
ン
酸
施
肥
と
同

様
に 、

い
ず
れ
の
地
域
で
も
多

く
の
生
産
者
が
過
剰
な
施
肥
を

し
て
い
る
現
状
が
見
え
て
く
る

（
図
1） 。

例
え
ば 、

十
勝
の

火
山
性
士
で
馬
鈴
し
ょ
を
栽
培

す
る
場
合 、

窒
素
の
施
肥
標
準

は
刊
バ
当
た
り
6
キロ

dフ
で
あ

る 。

土
の
熱
水
抽
出
性
窒
素
が

土
1
0
0
4
当
た
り
3
1
4
ミリ

d7
で
あ
れ
ば
施
肥
標
準
通
り
の

窒
素
施
肥 、

そ
れ
以
上
で
あ
れ

ば
窒
素
施
肥
を
日
バ
当
た
り
4

1
5
キロ

dフ
に
減
ら
し
た
り 、

少

な
け
れ
ば
窒
素
施
肥
を
7
J
4

に
増
や
し
た
り
す
る
施
肥
対
応

が
推
奨
さ
れ
て
い
る 。

し
か
し
実
際
は 、

十
勝
で
6

割
以
上 、

上
川
で
は
8
割
以
上

の
生
産
者
が
過
剰
な
窒
素
施
肥

を
し
て
い
る
（
図
1） 。

さ
ら

に
施
肥
標
準
や
施
肥
対
応
で
推

奨
さ
れ
て
い
る
窒
素
施
肥
量
に

対
し 、

ど
れ
く
ら
い
過
剰
か
を

調
べ
る
と 、

同
バ
当
た
り
2
1

6
キロ

ザ
の
過
剰
が
最
も
多
く 、

2018年度に帯広畜産大学実験圃場で実施した窒素増
肥試験における地上部新鮮重と塊茎収量
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図3を
作
物
自
身
の
生
育
の
た
め
に

使
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
こ
と
を

意
味
す
る 。

さ
ら
に
葉
や
茎
が

大
き
く
な
れ
ば 、

そ
の
分
だ
け

呼
吸
を
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
多

量
に
消
費
し
て
し
ま
う
こ
と
に

な
る 。

作
物
は
光
合
成
に
よ
っ

て
光
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー

に
変
換
し 、

そ
の
一
部
を

自
分
の
た
め
に
使
い 、

余
っ
た

エ
ネ
ル
ギ
ー

を
で
ん
粉
や
糖
と

し
て
た
め
込
む 。

作
物
の
元
気

が
な
い
か
ら
と
窒
素
を
多
く
与

え
る
と 、

エ
ネ
ル
ギ
ー

を
余
計

に
消
費
し
て
見
掛
け
が
元
気
に

な
る
だ
け
な
の
で
あ
る 。

図 ※パーの横の数字は標準区を100としたときの相対値を示す
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