
作物に供給され得る窒素量を評価し施肥量を増減

れ
る
圧
力
釜
の
よ
う
な
装
置
を

使
っ
て
1
0
5
℃
で
1

時
間
加

熱
し 、
抽
出
さ
れ
た
液
に
含
ま

れ
る
窒
素
濃
度
を
分
析
す
る 。

保
温
静
置
法
と
比
べ
て
簡
単
か

っ
迅
速
に
測
定
で
き
る 。
道
立

農
業
試
験
場
の
研
究
に
お
い

て 、
培
養
法
で
測
定
さ
れ
た
可

給
態
窒
素
と
の
聞
に
正
の
相
関

関
係
が
認
め
ら
れ
た
こ
と
か

ら 、
北
海
道
の
土
壌
診
断
で
活

用
さ
れ
て
い
る 。

＋勝地域と上川地域の普通畑における熱水抽出性窒素量の分布状況
十勝地域（90地点） 上川地域（80地点）
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図2

前
回
は
作
物
生
産
で
最
も
重

要
な
養
分
で
あ
る
窒
素
の
土
の

中
で
の
微
生
物
に
よ
る
形
態
変

化 、
特
に
無
機
化 、
有
機
化 、

硝
化
を
説
明
し
た 。
作
物
が
吸

収
し
て
利
用
で
き
る
の
は
基
本

的
に
無
機
態
窒
素
で 、
土
の
中

に
ど
れ
く
ら
い
そ
れ
が
供
給
さ

れ 、
作
物
が
利
用
で
き
る
か
理

解
す
る
必
要
が
あ
る 。
今
回
は

土
の
中
に
あ
る
可
給
態
窒
素
に

つ
い
て
詳
し
く
解
説
す
る 。

今
す
ぐ
作
物
が
吸
収
し
て

利
用
で
き
る
無
機
態
窒
素

こ
れ
ま
で
説
明
し
た
よ
う

に 、
土
に
は

ア

ン
モ
ニ

ア

態
窒
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乾
土
1
0
0
4
当
た
り

叩
ミ
リ
dフ
超
え
た
ら
注
意

日
年
に
十
勝
地

域
的
地
点
と
上
川
地
域
別
地
点

で
採
取
し
た
普
通
畑
1
7
0

地

点
の
表
層
土
に
含
ま
れ
る
熱
水

抽
出
性
窒
素
の
分
布
を
図
2
に

示
し
た 。
十
勝
で
は
乾
土
1
0

0
4
当
た
り
3
1
4ミリ
d フ
の
熱

水
抽
出
性
窒
素
が
含
ま
れ
る
地

点
が
最
も
多
か
っ
た
の
に
対

円ノω

ハU
1ょ

っU

十勝地域と上川地域の普通畑における無機態窒素量の分布状況

十勝地域（90地点） 上川地域（80地点）
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素
や
硝
酸
態
窒
素
な
ど
の
無
機

態
窒
素
と 、
タ
ン
パ
ク
質
や
腐

植
物
質
な
ど
の
有
機
物
に
含
ま

れ
る
有
機
態
窒
素
が
存
在
す

る 。
土
壌
診
断
票
に
は
熱
水
抽

出
性
窒
素 、
全
窒
素 、
硝
酸
態

窒
素 、

ア

ン
モ
ニ

ア

態
窒
素
な

ど
の
項
目
が
あ
り 、
分
析
値
が

示
さ
れ
て
い
る
も
の
と
示
さ
れ

て
い
な
い
も
の
が
あ
る 。

硝
酸
態
窒
素
と

ア

ン
モ
ニ

ア

態
窒
素
は
無
機
態
窒
素
で
あ

り 、
今
す
ぐ
に
作
物
が
吸
収
で

き
る
窒
素
が
土
の
中
に
ど
れ
く

ら
い
含
ま
れ
て
い
る
か
を
示
し

て
い
る 。
全
窒
素
は 、
無
機
態

窒
素
と
有
機
態
窒
素
を
足
し
合

わ
せ
た
全
て
の
窒
素
量
を
示
し

て
お
り 、
そ
の
大
部
分
は
有
機

態
窒
素
で
あ
る 。
土
の
種
類
に

畑土壌における保温静置法による
可給態窒素測定のイメ ー ジ

可給態窒素i

， 

30
。
C · 4週間

図1

無
機
態
窒
素

し 、
上
川
で
は
同
5

1
6
ミリ

J旬 、
あ
る
い
は
そ
れ
以
上
に
含

ま
れ
る
地
点
も
多
か
っ
た 。

熱
水
抽
出
性
窒
素
の
基
準
は

作
物
に
よ
っ
て
異
な
る 。
例
え

ば 、
生
食
用
馬
鈴
し
ょ
を
窒
素

診
断
に
基
づ
き
評
価
す
る
と 、

乾
土
1
0
0
d7
当
た
り
1

1
2

ミリ
ぜ
で
不
足 、
3
1
4ミリ
dフ
で

適
正 、
5ミリ

JUフ
以
上
は
過
剰
と

な
る
（
図
2） 。
一
方 、
春
ま

き
小
麦
で
は
5ミリ
ザ
未
満
で
低

い 、
5
1

日ミリ
ザ
で
中
程
度 、

刊ミリ
4
以
上
は
高
い
と
評
価
さ

れ 、
そ
れ
に
応
じ
て
窒
素
の
基

肥
や
止
葉
期
の
追
肥
を
調
整
す

る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
て
い
る 。

秋
ま
き
小
麦
で
は
起
生
期
茎
数

や
予
想
さ
れ
る
タ
ン
パ
ク
含
量

な
ど
を
指
標
に
窒
素
施
肥
量
が

決
ま
る
た
め 、
熱
水
抽
出
性
窒

素
は
考
慮
さ
れ
な
い 。

い
ず
れ
に
し
て
も 、
土
か
ら

作
物
に
供
給
さ
れ
る
可
能
性
の

あ
る
窒
素
量
を
評
価
し 、
そ
の

多
少
に
応
じ
て
窒
素
施
肥
量
を

増
減
さ
せ
る
こ
と
は 、
作
物
の

生
育
や
品
質
を
保
証
す
る
上
で

非
常
に
重
要
で
あ
る 。
土
か
ら

供
給
さ
れ
る
可
給
態
窒
素
量
が

多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
通
常
の

窒
素
施
肥
を
行
う
と 、
作
物
に

も
よ
る
が 、
全
窒
素
の
う
ち
1

1
5
%
が
無
機
態
窒
素
で 、
残

り
の
的
1
ω
%
は
有
機
態
窒
素

で
あ
る 。
し
か
も
有
機
態
窒
素

の
多
く
は
腐
植
物
質
な
ど
の
無

機
化
さ
れ
に
く
い
有
機
物
に
含

ま
れ
る 。
つ
ま
り 、
全
窒
素
は

作
物
が
利
用
で
き
る
窒
素
を
示

し
て
い
る
わ
け
で
は
な
く 、
分

析
値
を
見
で
も
あ
ま
り
参
考
に

な
ら
な
い
と
考
え
て
い
い 。

作
物
が
土
か
ら
吸
収
し
て
利

用
で
き
る
窒
素
は 、・
土
に
含
ま

れ
て
い
る
無
機
態
窒
素
と 、
土

の
中
の
有
機
物
が
無
機
化
さ
れ

て
放
出
さ
れ
る
無
機
態
窒
素
で

あ
り 、
こ
れ
ら
を
可
給
態
窒
素

と
呼
ぶ 。

熱
水
抽
出
性
窒
素
で

可
給
態
を
簡
単
に
評
価

畑
や
草
地
の
土
に
含
ま
れ
る

可
給
態
窒
素
を
測
定
す
る
に

は 、
保
温
静
置
法
あ
る
い
は
恒

温
培
養
法
と
呼
ば
れ
る
方
法
で

行
う 。
と
の
方
法
で
は 、
圃
場

か
ら
採
取
し
た
土
壌
を
容
器
に

入
れ 、
水
分
含
量
を
最
大
容
水

量
の
ω
%
に
調
整
し 、
初
℃
の

培
養
器
内
で
4

週
間
保
温
静
置

す
る 。
こ
の
水
分
や
温
度
は
土

の
微
生
物
に
と
っ
て
非
常
に
活

培養期間

と
っ
て
過
剰
に
窒
素
が
供
給
さ

れ
る
こ
と
に
な
り 、
地
上
部
の

過
繁
茂
や
倒
伏
な
ど
を
引
き
起

こ
し
た
り 、
過
剰
な
硝
酸
態
窒

素
が
地
下
水
や
河
川
水
に
流
れ

込
ん
で
水
質
汚
染
を
引
き
起
こ

し
た
り
す
る 。

土
の
熱
水
抽
出
性
窒
素
は 、

窒
素
肥
料
を
過
剰
に
施
用
し
た

り 、
家
畜
糞
尿
や
堆
肥
な
ど
を

多
施
用
す
る
と
多
く
な
る
傾
向

が
あ
る 。
土
壌
診
断
票
を
見
て

熱
水
抽
出
性
窒
素
が
乾
土
1
0

0
4
当
た
り
刊ミリ
ザ
を
超
え
て

い
た
ら
要
注
意
で
あ
る 。
こ
れ

が
印ミリ
d7、
作
土
層
の
深
さ
が

m

J方
針 、
士
の
仮
比
重
が
l
立

方
針
当
た
り
1 トン
と
す
る
と 、

叩
バ
当
た
り
m
J
4
の
可
給
態

窒
素
が
含
ま
れ
る
こ
と
に
な

る 。
全
て
を
作
物
が
利
用
で
き

る
わ
け
で
は
な
い
が 、
窒
素
肥

料
を
施
用
し
な
く
て
も
相
当
量

の
窒
素
が
土
か
ら
供
給
さ
れ
る

こ
と
を
意
味
す
る 。

ま
た 、
普
通
畑
1
7
0

地
点

に
含
ま
れ
る
無
機
態
窒
素
を
見

る
と 、
熱
水
抽
出
性
窒
素
よ
り

多
く
の
無
機
態
窒
素
が
含
ま
れ

て
い
る
こ
と
が
分
か
る
（
図

3） 。
熱
水
抽
出
性
窒
素
は

ア

ン
モ
ニ

ア

態
窒
素
を
可
給
態
窒

動
し
や
す
い
条
件
で 、
静
置
し

て
培
養
し
て
い
る
期
間
中
に
無

機
化
さ
れ
放
出
さ
れ
る
無
機
態

窒
素
を
測
定
し
可
給
態
窒
素
と

し
て
評
価
す
る
（
図
1） 。

つ
ま
り 、
土
の
微
生
物
が
動

き
や
す
い
条
件
を
整
え 、
実
際

に
無
機
化
さ
れ
て
く
る
窒
素
量

を
測
定
す
る
方
法
で
あ
り 、
土

の
中
で
作
物
が
吸
収
利
用
で
き

る
窒
素
の
潜
在
量
を
評
価
で
き

る 。
し
か
し 、
4

週
間
も
静
置

し
て
培
養
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
た
め 、
現
実
的
に
は
時
間
や

手
聞
が
か
か
り
過
ぎ
る 。

こ
う
し
た
可
給
態
窒
素
の
測

定
法
は
迅
速
に
土
壌
診
断
を
行

う
に
は
不
向
き
で
あ
り 、
土
か

ら
化
学
的
に
窒
素
成
分
を
抽
出

し
て
測
定
す
る
簡
易
法
が
い
く

つ
か
提
案
さ
れ
て
い
る 。
北
海

道
の
土
壌
診
断
で
は 、
熱
水
抽

出
性
窒
素
を
測
定
す
る
方
法
が

可
給
態
窒
素
の
評
価
法
と
し
て

採
用
さ
れ
て
い
る 。

熱
水
抽
出
性
窒
素
は
読
ん
で

字
の
ご
と
く 、
土
か
ら
1

0

0
℃
の
熱
水
で
抽
出
さ
れ
る
窒

素
を
測
定
す
る
方
法
で
あ
る 。

士
を
耐
熱
性
の
容
器
に
入
れ
て

1

0

0

℃
で
1

時
間
熱
す
る

か 、
オ
ー
ト
ク
レ
ー

プ
と
呼
ば

素
と
し
て
評
価
し
て
お
ら
ず 、

ア

ン
モ
ニ

ア

態
窒
素
が
多
く
含

ま
れ
る
土
で
は 、
熱
水
抽
出
性

窒
素
よ
り
多
く
の
窒
素
を
作
物

が
利
用
で
き
る
場
合
も
あ
る 。

土
に
養
分、
が
多
く
て
も

減
ら
す
こ
と
は
難
し
い

窒
素
は
作
物
生
産
に
と
っ
て

最
も
重
要
な
元
素
で
あ
る
こ
と

は
間
違
い
な
い 。
窒
素
を
上
手

に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
す
る
こ
と
で

作
物
の
生
産
性
や
品
質
を
高
め

ら
れ
る 。
一
方 、
窒
素
を
過
剰

に
与
え
る
こ
と
で 、
作
物
の
無

駄
な
生
育
を
引
き
起
こ
し
た

り 、
品
質
を
低
下
さ
せ
た
り
す

る
の
も
事
実
で
あ
る 。

土
の
中
に
養
分
が
少
な
け
れ

ば 、
施
肥
を
増
や
す
こ
と
で
簡

単
に
調
整
で
き
る 。
生
育
途
中

で
足
り
な
い
と
感
じ
た
ら
追
肥

す
る
こ
と
も
で
き
る 。
し
か
し 、

土
の
中
の
養
分
が
多
け
れ
ば 、

そ
れ
を
減
ら
す
の
は
簡
単
で
は

な
い 。
施
用
し
過
ぎ
た
肥
料
を

後
か
ら
減
ら
す
こ
と
も
不
可
能

で
あ
る 。
食
べ
過
ぎ
た
り
飲
み

過
ぎ
た
り
し
て
体
重
が
増
え
て

も 、
ダ
イ
エ
ッ
ト
が
簡
単
に
で

き
な
い
の
と
同
じ
で
あ
る 。
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