
で
あ
る 。

有
効
態
リ

ン

酸
量
は

い
ず
れ
も
土
1

0

0
d7

当
た
り

P 2
0 5
約
幻ミU
4
で 、

北
海
道

施
肥
ガ
イ
ド
が
定
め
る
基
準
値

Mw
i

初
ミリ
γ

ヰ
の
範
囲
内
で
あ

る 。

施
肥
ガ
イ
ド
に
従
え
ば
推

奨
さ
れ
る
施
肥
量
は 、

対
象
と

し
た
国
場
に
お
け
る
加
五
用
馬

鈴
し
ょ
の
施
肥
標
準
通
り
の
印

バ
当
た
り
P 2
0 5
m
J
4
と
な

る 。し
か
し
実
際
に
は 、

リ

ン

酸

施
肥
量
を
半
分
に
減
ら
し
た
減

肥
区
の
方
が 、

塊
茎
収
量
が
多

2014、15年度に十勝の生産者臨場で実施したリン酸減肥試験に
おける塊茎収量とでん粉収量

[2014年度リン酸減肥試験］
普通多湿黒ボク土：令効態リン酸26.8 mg/100g 高温・多],I同・短Rlrn (6月中旬～氏月上旬）

塊茎収量（t/lOa) でん粉収量（kg/lOa)
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[2015年度リン酸減肥試験］

淡色黒ボク土：有効態リン酸27.3mg/100g 高温・少雨・長日照（6月中旬～8月上旬）
塊主要収量（t/lOa) でん粉収量（kg/lOa) 
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一
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一
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璽
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1
t
4
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品

十
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制

的

羽

目
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割
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図

前
固
ま
で
畑
の
士 、

特
に
黒

ボ
ク
土
に
大
量
の
有
効
態
リ

ン

酸
や
難
溶
態
リ
ン
酸
が
蓄
積
し

て
い
る
実
態
に
つ
い
て
説
明
し

て
き
た 。

土
の
中
に
蓄
積
し
て

い
る
リ

ン

酸
を
取
り
出
す
の
は

簡
単
で
は
な
い
が 、

こ
れ
か
ら

施
用
す
る
リ

ン

酸
肥
料
を
減
ら

す
の
は
十
分
に
可
能
で
あ
る 。

今
回
は
リ

ン

酸
が
蓄
積
し
た
畑

で
の
「
リ

ン

酸
減
肥
の
ス
ス

メ」

に
つ
い
て
述
べ
る 。

施
肥
量
を
決
め
る
基
本
的
な

考
え
方
と
し
て 、

作
物
が
吸
収

帯広予言産大学
グロー バルアグロメディシ

ン

研究セ

ン

タ ー 教授

たに まさゆき
1995年筑波大学大学院農学研究科
修了。博士（農学）。同年帯広畜
産大学畜産学部助手、2003年同大
助教授、15年から現職。1968年大
阪市生まれ。

く 、

で
ん
粉
価
も
高
い 。

口
年

度
に
美
瑛
町 、
同
年
度
に
芽
室

町
と
美
瑛
町
で 、

同
じ
よ
う
な

リ

ン

酸
の
減
肥
試
験
を
繰
り
返

し
て
い
る
が 、

リ

ン

酸
施
肥田一患

を
半
分
に
減
ら
し
た
方
が
収回一息

も
品
質
も
良
い
と
い
う
結
果
が

必
ず
得
ら
れ
て
い
る 。

黒
ボ
ク

土
で
リ

ン

酸
減
肥
が
可
能
で
あ

れ
ば 、

リ

ン

酸
吸
収
係
数
が
高

く
な
い
台
地
土
や
低
地
土
で
は

間
違
い
な
く
可
能
で
あ
る 。

さ

ら
に
悶
年
度
の
芽
安
町
で
は 、

リ

ン

酸
施
肥
量
を
減
ら
す
こ
と

※パ ーの横の数字は標準区を100としたときの相対値、右側グラフ中の白抜き
数字は塊茎の比重を示す

上川地域（80地点）

し
て
園
場
の
外
へ
持
ち
出
さ
れ

る
量
と 、

大
気
や
地
下
水
な
ど

へ
流
れ
出
し
て
し
ま
う
量
を
考

慮
し
て 、

元
に一
民
す
た
め
の
量

を
基
準
と
す
る
こ
と
が
望
ま
し

い 。

つ
ま
り 、

使
っ
た
り 、

減
っ
た
り
し
た
分
を
施
肥
で
戻

し
て 、

現
状
を
回
復
し
て
維
持

す
る
と
い
う
の
が
理
想
的
で
あ

る 。
「
ち
ょ
っ
と
多
め
に」

と

か 、
「
つ
い
で
に
こ
の
肥
料
や
資

材
も
入
れ
て
み
る
かん

と
い
っ

た
無
駄
な
施
肥
は 、
コ
ス
ト

や

労
働
力
の
負
担
に
つ
な
が
る
と

と
も
に 、

大
気
汚
染
や
水
質
汚

濁
な
ど
環
境
汚
染
を
引
き
起
こ

す
と
と
に
な
る 。

作
物
を
育
て
る
こ
と
で
減
っ

た
分
だ
け
施
肥
で
戻
す
と
い
う

方
法
は 、

窒
素 、

カ
リ
ウ
ム 、

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
な
ど
で
は
実
行

可
能
で
あ
る 。

畑
な
ど
の
農
耕

地
の
土
に
含
ま
れ
る
養
分
と 、

姫
に
隣
接
す
る
未
耕
地
の
土
に

含
ま
れ
る
養
分
を
比
べ
た
研
究

で
は 、

カ
リ
ウ
ム
や
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
が
減
っ
て
い
る
畑
も
あ
れ

ば 、

増
え
て
い
る
畑
も
あ
り 、

養
分
状
態
を
土
壌
診
断
な
ど
で

調
べ
れ
ば 、

施
肥
に
よ
り
現
状

を
維
持
す
る
こ
と
も
で
き
る 。

と
こ
ろ
が 、

リ

ン

だ
け
は
他

に
よ
っ
て 、

軟
腐
病
の
発
生
が

減
る
と
い
う
結
果
も
出
て
い

る 。
こ
と
ま
で
聞
い
て 、

減
肥

を
し
な
い
理
由
が
ど
こ
に
あ
る

だ
ろ
う
か 。

十
勝
地
域
と
上
川
地
域
の
普

通
畑
に
お
け
る
リ

ン

酸
施
肥
量

の
過
不
足
の
実
態
を
調
べ
る

と 、

い
ず
れ
の
地
域
で
も
幼
%

以
上
の
生
産
者
が
過
剰
な
施
肥

を
し
て
い
る
現
状
が
見
え
て
く

る
（
臨
2） 。

推

奨
さ
れ
る
施
肥
量

を
超
え
る
過
剰
な

施
肥
が
行
わ
れ
て

い
る
中
で 、

減
肥

は
本
当
に
可
能
だ

ろ
う
か 。

例
え
ば
十
勝
の

あ
る
J
A
で
は 、

生
食
用
や
加
工
用

の
馬
鈴
し
ょ
の
圃

場
に
農
配
馬
鈴

し
ょ

用
3
号

（

5
＠

5
1

m
＠

5
l

刊
＠
5）

を

日
バ
当
た
り
1

1

0
キロ

JIフ
施
用
す
る

こ
と
が
推
奨
さ
れ

不足 適正 過剰

リン酸施肥量
不足 適正 過剰

リン自主施肥量

の
養
分
と
は
全
く
異
な
る 。
こ

れ
ま
で
も
説
明
し
た
よ
う
に 、

畑
の
土
に
は
多
量
の
リ
ン
が
蓄

積
し
て
い
る 。

そ
の
原
同
は
北

海
道
の
土
の
特
殊
性
で
あ
り 、

特
に
火
山
灰
を
母
材
と
す
る
黒

ボ
ク
土
が
広
く
分
布
す
る
こ
と

に
あ
る 。

2

0

1

9

年
日
月
号

で
説
明
し
た
よ
う
に 、

黒
ボ
ク

土
は
リ

ン

酸
を
固
定
す
る
力
が

非
常
に
強
く 、

リ

ン

酸
吸
収
係

数
が
1

5

0

0

を
超
え
る
世
界

で
も
珍
し
い
土
で
あ
る 。

施
肥

し
た
リ

ン

酸
肥
料
が
溶
け
出
し

て
も 、

リ

ン

酸
イ
オ

ン

が
速
や

か
に
吸
着
さ
れ
て
し
ま
う
た

め 、

難
溶
態
リ

ン

酸
が
蓄
積
し

て
し
ま
う
の
で
あ
る 。

里小
ボ
ク
土
の
よ
う
な
リ

ン

酸

闘
定
し
や
す
い
士
で
作
物
を
育

て
る
場
合
に
は 、
初
年
1
月
号

で
説
明
し
た
よ
う
に 、

施
肥
し

た
リ

ン

酸
の
う
ち
作
物
が
吸
収

で
き
る
リ

ン

酸
は
2

割
程
度
で

あ
る
た
め 、

作
物
が
必
要
な
量

の
5

倍
以
上
も
の
リ

ン

酸
を
施

肥
す
る
こ
と
が
長
く
推
奨
さ
れ

て
き
た 。

有
効
態
リ

ン

酸
量
が

少
な
く 、

土
の
中
に
リ

ン

が
蓄

て
い
る 。

す
る
と
日
バ
当
た
り

の
養
分
量
は
窒
素
6
キロ

ザ 、

リ

ン

酸
n
J
4 、

カ
リ
日
＠
5
キロ

d7
と
な
り 、

窒
素
と
カ
リ
は
北

海
道
施
肥
ガ
イ
ド
の
施
肥
標
準

と
同
程
度 、

リ

ン

酸
は
施
肥
標

準
よ
り
や
や
過
剰
と
な
る 。

リ

ン

酸
減
肥
が
で
き
そ
う
な
銘
柄

を
探
し
て
み
て
も 、

良
さ
そ
う

な
肥
料
が
見
当
た
ら
な
い 。

も

し
リ

ン

酸
減
肥
用
の
配
合
肥
料

（
MW
1

M
l

m）

が
あ
れ
ば 、

同
バ
当
た
り
ω
J
dフ
施
用
す
る

と
窒
素
6
キロ

呼 、

リ

ン

酸
叩
J

J句、

カ
リ
ロ
J
4
と
な
り 、

リ

ン

酸
は
施
肥
標
準
の
半
分
程
度

と
な
る 。

原
料
（
硫
安 、

リ

ン

安 、

硫
加 、

サ
ル
ポ
マ
グ
な

ど）
の
配
合
比
を
変
え
れ
ば
簡

単
に
つ
く
れ
る
は
ず
だ
が 、

つ

く
っ
て
く
れ
る
か
ど
う
か
は
別

問
題
で
あ
る 。

肥
料
メ
ー

カ
ー

や
J
A
が
つ

く
っ
て
く
れ
な
い
な
ら 、

自
分

で
配
合
す
る
し
か
な
い 。

硫

安 、

重
過
石 、

硫
加
な
ど
の
単

肥
を
配
合
す
る
と
か 、

化
成
肥

料
（
日

日

目）

に
必
要
な

単
肥
を
配
合
し
て 、

理
想
的
な

肥
料
を
つ
く
る 。

化
成
肥
料

＼

5

5

5J
O
キ

グ
ラ、

旨
H

r－－

1
1

1
1
」

Aq
ロ
ム

官
珂

過
石
8
J
J旬 、

硫
加
ロ
キロ

JL
7

を

積
し
て
い
な
か
っ
た
数
十
年
前

で
あ
れ
ば 、

そ
の
方
法
は
間

違
っ
て
い
な
い 。

し
か
し 、

そ

の
よ
う
な
施
肥
を
続
け
て
き
て

多
量
の
リ

ン

酸
が
土
の
中
に
蓄

積
し
て
い
る
現
在
は
「
リ
ン
が

不
足
し
て
い
るト
の
か 。

加
工
用
馬
鈴
し
ょ
を
対
象
と

し
て 、

リ

ン

酸
吸
収
係
数
が
高

い
黒
ボ
ク
土
が
分
布
す
る
十

勝

地
域
の
生
産
者
圃
場
で 、

リ

ン

酸
施
肥
量
を
施
肥
標
準
（
刊
パ

当
た
り
P 2
0 5
m
J
4）
の
半

分
（
時
間
キロ

JU7）

に
減
肥
す

る
試
験
を
は 、

日
年
度
に
行
っ

た 。

そ
の
結
果 、

い
ず
れ
の
試

験
で
も
標
準
区
と
比
べ
て
減
肥

区
の
塊
茎
収
量
が
減
る
ど
と
ろ

か 、

む
し
ろ
増
え
る
傾
向
に

あ
っ
た
（
圏
1

左） 。

さ
ら

に 、

国
1

右
に
白
抜
き
数
字
で

示
し
た
よ
う
に 、

リ

ン

酸
を
減

肥
し
た
試
験
区
で
は
標
準
区
よ

り
塊
茎
の
比
重
が
高
く 、

で
ん

粉
収
量
が
印
%
前
後
増
加
し

た 。
リ

ン

酸
減
肥
試
験
を
行
っ
た

生
産
者
圃
場
は 、

い
ず
れ
も
リ

ン

酸
悶
定
力
が
高
い
黒
ボ
ク
土

混
ぜ
て
日
バ
当
た
り
ω
キロ

ヰ
施

用
す
れ
ば 、

窒
素
6
キロ

J旬、

リ

ン

酸
M
J
J旬 、

カ
リ
ロ
J
4
と

な
る 。

た
だ 、

手
間
も
か
か
る

し 、

配
合
す
る
ミ
キ
サ
ー

な
ど

も
必
要
な
の
で 、

や
れ
る
か
ど

う
か
は
別
問
題
で
あ
る 。

畑
の
土
に
多
量
の
リ

ン

が
蓄

積
し
て
お
り 、

有
効
態
リ

ン

酸

と
難
溶
態
リ

ン

酸
の
ど
ち
ら
も

増
え
て
い
る
の
は
事
実
で
あ

る 。

馬
鈴
し
ょ

栽
培
で
は 、

リ

ン

酸
減
肥
に
よ
り
収
量
や
品
質

が
向
上
す
る
の
も
間
違
い
な

い 。

た
だ 、

小
麦
や
て
ん
菜 、

他
の
野
菜
類
に
ど
こ
ま
で
リ

ン

酸
減
肥
が
可
能
で
あ
る
か
は
確

か
め
る
必
要
が
あ
る 。

試
し
て

み
る
価
値
が
あ
る
の
は
間
違
い

な
し 。世

界
に
お
け
る
リ

ン

資
源
の

枯
渇
や
品
質
低
下 、

人
口
の
増

加
と
食
料
の
増
産
な
ど
を
考
え

れ
ば 、

リ

ン

資
源
の
取
り
合
い

や
価
格
高
騰
な
ど
の
波
は
必
ず

や
っ
て
来
る 。
N

転 、
ば
ぬ
先
の
つ

え
d

と
は
言
わ
な
い
が 、

先
手

を
打
っ
て
お
い
た
方
が
良
さ
そ

う
で
あ
る 。
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