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と
い
う
感
覚
だ
ろ
う
か
。

作
物
が
吸
収
す
る
の
は

施
肥
量
の
た
っ
た
2
割

畑
で
栽
培
さ
れ
て
い
る
作
物

は
ど
れ
く
ら
い
土
か
ら
リ
ン
酸

を
吸
収
し
て
い
る
の
か
。
作
物

の
種
類
や
生
育
の
良
し
あ
し
に

よ
っ
て
異
な
る
も
の
の
、
お
お

む
ね
刊
バ
当
た
り
3
1
4
J
4

の
リ
ン
酸
が
作
物
に
吸
収
さ
れ

る
。
加
工
用
馬
鈴
し
ょ
が
実
際

に
吸
収
し
た
り
ン
酸
量
を
測
定

し
た
と
こ
ろ
、
十
勝
で
は
平
均

4
・
1
キ
ロ
ぜ
、
上
川
で
は
平
均

ら
・
0
キ
ロ
ザ
だ
っ
た
。

作
物
が
吸
収
し
た
リ
ン
酸
量

を
施
肥
リ
ン
酸
量
で
割
る
と
、

施
肥
し
た
リ
ン
酸
の
う
ち
作
物

に
吸
収
さ
れ
た
割
合
が
計
算
で

き
る
。
百
分
率
で
表
し
た
値
を

リ
ン
酸
利
用
率
と
呼
ぶ
。
加
工

用
馬
鈴
し
ょ
の
デ
ー
タ
を
見
る

と
、
十
勝
で
は
叩
1
m
%
が
最

も
多
く
平
均
口
・
9
%
、
上
川

で
は
初
1
m
%
が
最
も
多
く
平

均
μ
・
5
%
で
、
全
体
の
平
均

は
m
・
7
%
だ
っ
た
。
せ
っ
か

く
施
肥
し
た
り
ン
酸
の
う
ち
、

作
物
に
利
用
さ
れ
な
か
っ
た
も

の
が
約
加
%
も
あ
る
こ
と
に
な

る。

前
固
ま
で
土
が
リ
ン
酸
を
固

定
す
る
能
力
を
示
す
リ
ン
酸
吸

収
係
数
や
、
作
物
が
利
用
で
き

る
可
能
性
の
高
い
土
の
有
効
態

リ
ン
酸
な
ど
に
つ
い
て
説
明
し

た。

一
方
、
土
の
中
に
は
、
ほ

と
ん
ど
水
に
溶
け
出
さ
な
い
た

め
作
物
が
利
用
で
き
る
可
能
性

が
著
し
く
低
い
リ
ン
酸
も
多
量

に
含
ま
れ
る
。
今
回
は
畑
の
土

に
蓄
積
し
て
い
る
難
溶
態
の
リ

ン
酸
に
つ
い
て
解
説
す
る
。

施
肥
標
準
施
を
上
回
る

叩バ
m
J
dフ超
が
実
態

こ
れ
ま
で
の
連
載
で
説
明
し

た
よ
う
に
、
北
海
道
の
農
耕
地
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吸
収
さ
れ
な
か
っ
た
分
は

畑
の
表
層
に
残
っ
て
蓄
積

作
物
に
吸
収
さ
れ
な
か
っ
た

初
%
の
リ
ン
酸
が
ど
こ
に
行
っ

た
の
か
を
調
べ
る
た
め
、
十
勝

の
黒
ボ
ク
土
を
対
象
に
、
農
耕

地
（
普
通
畑
）
と
、
そ
れ
に
隣

接
す
る
未
耕
地
（
屋
敷
林
や
防

風
林
）
で
土
壌
断
面
調
査
を
実

施
し
た
。
表
層
か
ら
深
さ
5
弓

M
ご
と
に
約
l
M
の
深
さ
ま
で

試
料
を
採
取
し
、
リ
ン
酸
の
量

や
形
態
な
ど
を
分
析
し
比
較
し

て
み
た
。

未耕地と農耕地における全リン酸量の垂直分布の比較 （未耕
地と農耕地との層厚差を考慮して農耕地のグラフは未耕地よりも下にず

らして示した）

淡色黒ボク土（芽室町中伏古）

リン酸量（mg/ha)
0 1 2 
0 

十層厚差20cm。

に
は
火
山
灰
か
ら
で
き
た
黒
ボ

ク
土
と
呼
ば
れ
る
土
が
広
く
分

布
し
て
い
る
。
黒
ボ
ク
土
は
世

界
で
も
非
常
に
珍
し
い
土
で
あ

り
、
リ
ン
酸
を
吸
着
し
て
作
物

に
リ
ン
酸
を
吸
え
な
く
す
る
力

が
想
像
を
絶
す
る
ほ
ど
大
き

い
。
2
0
1
9
年
同
月
号
で
説

明
し
た
よ
う
に
、
日
本
の
リ
ン

酸
施
肥
量
は
世
界
平
均
の
3
倍

以
上
で
あ
る
。
と
り
わ
け
北
海

道
の
よ
う
な
寒
冷
な
地
域
で

は
、
作
物
の
初
期
生
育
を
保
障

す
る
た
め
、
基
肥
に
リ
ジ
酸
を

多
量
施
用
す
る
こ
と
が
推
奨
さ

れ
て
き
た
。

北
海
道
施
肥
ガ
イ
ド
2
0
1

十勝地域と上川地域の普通畑における施肥リン酸量
の分布状況（加工用馬鈴しょ栽培時における施肥リン酸量

を聞き取り調査した）
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80 

型60
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施
肥
を
し
た
と
と
の
な
い
未

耕
地
と
、
リ
ン
酸
施
肥
を
約
日

1
印
年
間
続
け
て
き
た
農
耕
地

に
お
け
る
全
リ
ン
酸
量
の
垂
直

分
布
の
比
較
を
図

2
に
示
し

た
。
芽
室
町
と
音
更
町
の
ど
ち

ら
の
黒
ボ
ク
土
も
、
農
耕
地
の

表
層
で
リ
ン
酸
が
多
い
の
が

一

目
瞭
然
で
あ
る
。
芽
室
の
淡
色

黒
ボ
ク
土
で
は
農
耕
地
の
深
さ

0

1
判
＃
J
M
、
音
更
の
厚
層
黒

ボ
ク
土
で
は
農
耕
地
の
深
さ
0

4
J
m
J
r
J
M
で
リ
ン
酸
量
が
多

い
。
こ
れ
ら
の
深
さ
は
そ
れ
ぞ

れ
の
畑
に
お
け
る
。
フ
ラ
ウ
耕
の

深
さ
に
一
致
し
て
い

る。

一
方
、
深
さ
印

H
J
M
よ
り
下
で
は
、

未
耕
地
と
農
耕
地
が

ほ
ぼ
同
じ
か
、
む
し

ろ
農
耕
地
が
少
な

い
。
作
物
が
吸
収
し

な
か
っ
た
リ
ン
酸
は

ほ
と
ん
ど
畑
の
表
層

に
残
っ
て
蓄
積
し
て

お
り
、
下
層
に
移
動

し
た
り
地
下
水
へ
流

れ
出
た
り
し
て
い
な

い
可
能
性
が
高
い
。

ど
れ
く
ら
い
の
リ

ン
酸
が
畑
の
表
層
に

蓄
積
し
て
い
る
か
を

20罪
判勢
深
60 さ
C汀1

80 

m
 
K

地

n
J
U
 
時

農

耕
地
の
深
さ
（
叩
耕

平
自
ヨ
ハ
H

u

n

H

U

A

H

v

n

H

U

圃

陪
店

Q

A

A

1

n

O

幽

厚層黒ボク土（音更町商中音更）

リン酸量（mg/ha)
0 2 4 
0 

; 20 
地
の 40
深

三60
C江1

80 

高20
地
の40
深

支60
cm 

80 

図2

100 

ー農珂
ハH
v

nHυ 
ー

5
に
よ
る
と
、
ほ
と
ん
ど
の
作

物
に
対
す
る
標
準
的
な
リ
ン
酸

施
肥
量
は
凶
バ
当
た
り
叩
J
d
フ

以
上
で
、
土
壌
や
地
域
に
よ
っ

て
は
m
J
4
以
上
で
あ
る
。
十

勝
中
央
部
の
火
山
性
土
を
例
に

刊
バ
当
た
り
の
標
準
的
な
リ
ン

酸
施
肥
量
を
見
る
と
、
秋
ま
き

小
麦
は
U
J
d
フ
、
移
植
て
ん
菜

は
U
J
dフ
（
直
播
は
n
J
dフ
）、

馬
鈴
し
ょ
は
m
J
4
、
大
豆
や

小
豆
は
m
J
dフ。

4
年
輪
作
で

平
均
す
る
と
印
バ
当
た
り
げ
1

凶キロ
呼
の
リ
ン
酸
を
毎
年
施
用

す
る
こ
と
に
な
る
。

一
方
、
実
際
の
施
肥
量
が
施

肥
標
準
と
同
じ
と
は
限
ら
な

い
。
日
、
は
年
に
十
勝
地
域
の

側
地
点
と
上
川
地
域
の
加
地
点

の
施
肥
リ
ン
酸
量
の
分
布
を
図

1
に
示
し
た
J

加
工
用
馬
鈴

し
ょ
を
栽
培
す
る
圃
場
に
、
ど

れ
だ
け
の
リ
ン
酸
を
施
肥
し
た

か
生
産
者
に
聞
き
取
っ
た
結
果

で
あ
る
。

十
勝
で
は
多
く
の
圃
場
で
施

肥
標
準
加
キ
ロ
ザ
以
上
の
施
肥
が

行
わ
れ
、
平
均
は
μ
J
dフだ
っ

た
。
上
川
で
も
施
肥
標
準
凶
J

4
を
上
回
り
、
平
均
は
引
J

4。

つ
ま
り
標
準
施
肥
量
の

初
%
増
し
程
度
の
リ
ン
酸
施
肥

図
2
の
結
果
か
ら
計
算
し
て
み

た
。
図
中
の
未
耕
地
と
農
耕
地

の
ア
ミ
掛
け
部
分
の
差
が
農
耕

地
（
畑
）
に
蓄
積
し
た
量
に
な

る
。
淡
色
黒
ボ
ク
土
で
は
叩
バ

当
た
り
未
耕
地
3
8
8
J
4
、

農
耕
地
1
1
7
5
キ
ロ
d
フ
で
あ

り
、
畑
の
土
へ
の
蓄
積
量
は
7

8
7
J
4
だ
っ
た
。
厚
層
黒
ボ

ク
土
で
は
叩
イ
当
た
り
未
耕
地

7
5
9
J
d
フ
、
農
耕
地
1
6
7

0
J
4
で
あ
り
、
蓄
積
量
は
9

0
7
キ
ロ
ザ
だ
っ
た
。

4
年
輪
作
を
行
っ
て
い
る
畑

へ
の
刊
バ
当
た
り
の
リ
ン
酸
施

肥
量
の
年
間
平
均
を
同
J
4
、

作
物
に
吸
収
さ
れ
ず
土
に
残
っ

た
リ
ン
酸
の
割
合
を
初
%
、
リ

ン
酸
施
肥
を
何
年
間
行
っ
て
き

た
と
す
る
と
、
7
9
2
キ
ロ
ザ
の

リ
ン
酸
が
残
っ
て
い
る
こ
と
に

な
る
。
淡
色
黒
ボ
ク
土
の
リ
ン

酸
蓄
積
量
と
ほ
ぼ
同
じ
で
あ

る
。
リ
ン
酸
肥
料
だ
け
で
な

く
、
堆
肥
な
ど
も
積
極
的
に
入

れ
続
け
て
い
る
と
も
っ
と
多
く

な
る
と
考
え
れ
ば
、
約
9
0
0

J
dフ
の
蓄
積
も
十
分
に
説
明
で

き
る
。作
物
に
吸
収
さ
れ
な
か
っ
た

リ
ン
酸
は
、
黒
ボ
ク
土
に
含
ま

れ
る
鉱
物
の
表
面
に
強
い
力
で

が
行
わ
れ
て
い
る
の
が
実
態
で

あ
る
。
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推
奨
さ
れ
る
複
合
肥
料
は

リ
ン
酸
量
を
多
め
に
設
定
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多
め
の
リ
ン
酸
施
肥
が
行
わ

れ
て
い
る
の
は
、
配
合
肥
料
や

化
成
肥
料
に
含
ま
れ
る
リ
ン
酸

が
や
や
多
め
に
設
定
さ
れ
て
い

る
こ
と
に

一
因
が
あ
る
。
十
勝

の
J

A
帯
広
か
わ
に
し
で
は
、

加
工
用
馬
鈴
し
ょ
圃
場
に
農
配

馬
鈴
し
ょ
用
2
号
（
5
1
お
ー

刊
）
を
刊
バ
当
た
り
1
0
0
キ
ロ

ザ
、
あ
る
い
は
農
配
馬
鈴
し
ょ

用
3
号
（
5
・
5
l
m
・
5
1

叩
・
5
）
を
1
1
0
キ
ロ
ザ
施
用

す
る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
て
お

り
、
リ
ン
酸
施
肥
量
は
そ
れ
ぞ

れ
お
J
4
、
n
J
4
と
な
る
。

上
川
の
J

A
び
え
い
で
は
、
加

工
用
馬
鈴
し
ょ
圃
場
に
S
0
0

4

（

叩

m

l
叩
）
を
叩
バ
当

た
り
1
0
0
キ
ロ
ぷ
フ
施
用
す
る
こ

と
が
推
奨
さ
れ
て
お
り
、
リ
ン

酸
施
肥
量
は
m
J
J
7
と
な
る
。

J

A
が
推
奨
す
る
複
合
肥
料

を
施
用
す
る
と
、
リ
ン
酸
施
肥

量
が
施
肥
標
準
よ
り
も
多
め
に

な
っ
て
し
ま
う
。
ケ
チ
る
よ
り

も
、
ち
ょ
っ
と
多
め
に
入
れ
て

N

安
心
感
H

が
大
き
い

お
く
と

吸
着
し
て
固
定
さ
れ
、
畑
の
作

土
層
に
多
量
に
蓄
積
し
て
い

る。蓄
積
量
の
何

s
U
%が

利
用
さ
れ
に
く
い
難
溶
態

畑
の
土
に
蓄
積
し
た
多
量
の

リ
ン
酸
の
う
ち
、
作
物
が
利
用

で
き
る
可
能
性
の
高
い
有
効
態

リ
ン
酸
の
割
合
を
計
算
し
て
み

た
と
こ
ろ
、
た
っ
た
の
3
1

5
%
で
あ
り
、
残
り
の
何

i

w
%
は
利
用
で
き
る
可
能
性
が

著
し
く
低
い
難
溶
態
リ
ン
酸
で

あ
っ
た
。

見
方
を
少
し
変
え
る
と
、
多

量
の
リ
ン
酸
が
土
の
中
に
蓄
積

し
て
き
た
か
ら
と
そ
、
有
効
態

リ
ン
酸
が
少
し
ず
つ
増
え
て
き

た
と
も
い
え
る
。
ま
る
で
氷
山

全
体
が
土
の
中
に
含
ま
れ
る
全

て
の
リ
ン
酸
だ
と
す
る
と
、
有

効
態
は
海
上
に
見
え
て
い
る
一

角
に
過
ぎ
な
い
。

土
の
中
に
多
量
に
蓄
積
し
て

い
る
難
溶
態
リ
ン
酸
を
作
物
が

使
う
こ
と
は
で
き
る
の
か
、
ま

だ
ま
だ
土
の
中
に
リ
ン
酸
を
入

れ
て
有
効
態
リ
ン
酸
を
増
や
す

必
要
は
あ
る
の
か
な
ど
、
リ
ン

酸
の
こ
れ
か
ら
に
つ
い
て
次
号

以

降

で

解

説

す

る

。

図

ニューカントリー2020.1 91 


