
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
そ
の
理
由

の
一
つ
は
、
日
本
の
多
く
の
土

が
凶
の
変
化
を
最
小
限
に
抑
え

る
緩
衝
能
と
呼
ば
れ
る
能
力
を

持
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
緩

衝
能
に
は
多
く
の
作
用
が
あ

り
、
最
も
重
要
な
の
は
土
に
含

ま
れ
る
暗
色
の
高
分
子
有
機
物

で
あ
る
腐
植
物
質
に
よ
る
も
の

で
あ
る
。

少
し
難
し
そ
う
な
話
に
な
る

が
、
土
に
含
ま
れ
る
腐
植
物
質

は
、
そ
の
表
面
に
酸
性
官
能
基

と
呼
ば
れ
る
物
を
た
く
さ
ん

持
っ
て
い
る
。
こ
の
酸
性
官
能

基
は
、
凶
が
上
が
る
と
水
素
イ

オ
ン
を
放
出
し
、
そ
こ
に
負
荷

電
を
持
つ
よ
う
に
な
る
。
と
れ

図3

前
固
ま
で
土
の
陽
イ
オ
ン
交

換
容
量
（
C
E
C
）
に
対
し
て

交
換
性
陽
イ
オ
ン
（
カ
ル
シ
ウ

ム
イ
オ
ン
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
イ

オ
ン
、
カ
リ
ウ
ム
イ
オ
ン
）
が

ど
の
よ
う
な
バ
ラ
ン
ス
で
、
ど

れ
く
ら
い
含
ま
れ
れ
ば
い
い
の

か
（
塩
基
飽
和
度
）
を
説
明
し

た
。
今
回
は
塩
基
飽
和
度
と
密

接
に
関
係
し
て
い
る
土
の
凶
と

酸
性
に
つ
い
て
解
説
す
る
。

雨
の
水
素
イ
オ
ン
と
士
の

陽
イ
オ
ン
が
イ
オ
ン
交
換

土
壌
診
断
票
を
見
る
と
、
ほ

ぼ
必
ず
凶
が
示
さ
れ
て
い
る
。

ド
イ
ツ
語
読
み
で
ペ

l
ハ
l
、

帯広畜産大学
グローパルアグロメディシン
研究センター教授

谷昌幸
たにまさゆき

1995年筑波大学大学院農学研究科
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が
腐
植
物
質
を
多
く
含
む
土
の

C
E
C
が
高
い
理
由
で
あ
る
。

逆
に
土
の
凶
が
下
が
る
（
酸
性

化
し
て
い
く
）
と
、
水
素
イ
オ

ン
を
吸
収
し
て
負
荷
電
が
消
え

て
い
く
。
水
素
イ
オ
ン
が
吸
収

さ
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
れ

以
上
凶
が
下
が
ら
な
く
な
る
と

と
を
意
味
す
る
。
こ
れ
が
緩
衝

能
で
あ
り
、
強
酸
性
に
な
ら
な

い
理
由
の
一
つ
で
あ
る
。

2
0
1
9
年
2
月
号
で
説
明

し
た
よ
う
に
、
腐
植
物
質
や
粘

土
鉱
物
は
、
土
が
つ
く
ら
れ
る

長
い
時
間
の
結
果
で
き
た
も
の

で
、
人
間
が
簡
単
に
変
え
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
し
か
し
土
を

畑
と
し
て
利
用
し
た
場
合
、
腐

植
物
質
は
人
間
の
不
適
切
な
管

理
（
過
度
な
耕
起
や
有
機
物
施

用
量
の
不
足
な
ど
）
に
よ
っ
て

減
る
可
能
性
が
高
い
。
腐
植
物

質
が
減
っ
て
緩
衝
能
が
低
下
す

れ
ば
、
強
酸
性
化
す
る
危
険
性

が
あ
る
。
ま
た
粘
土
鉱
物
も
種

類
に
よ
っ
て
強
酸
性
化
し
や
す

い
も
の
が
あ
り
、
そ
の
影
響
に

つ
い
て
は
今
後
詳
し
く
説
明
す

る。
1
9
9
0
年
代
に
、
酸
性
雨

に
よ
っ
て
森
が
枯
れ
た
り
、
湖

が
汚
染
さ
れ
て
魚
が
死
ん
だ
り

英
語
読
み
で
は
ピ

l
エ
ッ
チ
と

呼
ぶ
。
ど
ち
ら
の
読
み
方
も
間

違
い
で
は
な
い
が
、
今
は
ど
う

や
ら
ピ
l
エ
ッ
チ
が
正
式
の
よ

う
で
あ
る
。
溶
液
が
酸
性
・
中

性
・
ア
ル
カ
リ
性
で
あ
る
こ
と

を
示
す
値
で
あ
り
、
化
学
の
定

義
で
は
、
凶
が
7
で
あ
れ
ば
中

性、

7
よ
り
低
け
れ
ば
酸
性
、

7
よ
り
高
け
れ
ば
ア
ル
カ
リ
性

で
あ
る
（
図
1
）
。
酸
性
で
あ

る
と
い
う
こ
と
は
、
溶
液
の
中

に
水
素
イ
オ
ン
（
甘
）
が
多
く

含
ま
れ
る
こ
と
を
意
味
し
、
ア

ル
カ
リ
性
は
溶
液
の
中
に
水
素

イ
オ
ン
が
少
な
く
、
水
酸
化
物

イ
オ
ン
（
O
Z
）
が
多
い
こ
と

を
意
味
す
る
。

わ
が
国
の
よ
う
に
降
水
量
が

多
い
湿
潤
な
地
域
で
は
、
士
は

酸性・中性・アルカリ性とpHとの関係

中性

l弱アル山積アJL,:iJl）性

11 

アルカリ性

10 9 4 5 6 7 

北海道の土の一般的なpH

基
本
的
に
酸
性
で
あ
る
。
北
海

道
に
分
布
す
る
土
も
同
様
で
、

一
般
的
に
凶
5
1
6
の
弱
酸
性

を
示
す
。
ま
れ
に
凶
5
を
下
回

る
こ
と
も
あ
る
が
、
農
耕
地
で

は
炭
カ
ル
な
ど
を
用
い
て
ノ酸
性

を
矯
正
す
る
こ
と
が
多
い
た

め
、
凶
は
5
1
7
の
範
囲
に
あ

る
の
が
普
通
で
あ
る
。

空
か
ら
降
っ
て
く
る
雨
や
雪

は
、
空
気
中
の
二
酸
化
炭
素
が

溶
け
て
炭
酸
と
な
る
た
め
、
凶

8
・
6
程
度
の
弱
い
酸
性
を
一
不

す
。
つ
ま
り
雨
は
少
量
の
水
素

イ
オ
ン
を
含
ん
で
い
る
。
環
境

問
題
と
し
て
・
取
り
上
げ
ら
れ
る

H

酸
性
雨
H

は
炭
酸
以
外
の
強

い
酸
（
硝
酸
や
硫
酸
な
ど
）
が

大
気
汚
染
な
ど
に
よ
り
溶
け
込

ん
で
、
凶
が
5
・
6
よ
り
低
い

特
殊
な
雨
の
こ
と
を
指
す
の
で

別
問
題
で
あ
る
。

雨
水
な
ど
に
含
ま
れ
る
少
量

の
水
素
イ
オ
ン
は
、
長
期
間
に

わ
た
っ
て
土
の
交
換
性
陽
イ
オ

ン
と
イ
オ
ン
交
換
し
、
交
換
さ

れ
て
土
の
水
に
溶
け
出
し
た
カ

ル
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
や
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
イ
オ
ン
な
ど
は
、
植
物
に

吸
収
さ
れ
た
り
、
地
下
水
に
流

れ
出
し
た
り
し
て
徐
々
に
減
っ

て
い
く
。
す
な
わ
ち
結
果
的
に

モ
ニ
ウ
ム
イ
オ
ン
と
硝
酸
イ
オ

ン
は
窒
素
と
し
て
、
硫
酸
イ
オ

ン
は
硫
黄
と
し
て
作
物
に
吸
収

さ
れ
る
が
、
水
素
イ
オ
ン
が

残
っ
て
し
ま
い
酸
性
化
を
進
め

る
。
窒
素
を
含
む
肥
料
や
家
畜

糞
尿
な
ど
の
過
剰
な
施
用
は
、

土
の
酸
性
化
を
無
駄
に
進
行
さ

せ
る
可
能
性
が
あ
る
。

ち
な
み
に
硫
酸
と
硫
酸
イ
オ

ン
は
別
物
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

硫
酸
イ
オ
ン
が
含
ま
れ
る
か
ら

酸
性
化
す
る
と
誤
解
し
て
い
る

人
を
ま
れ
に
見
か
け
る
。
硫
酸

は
非
常
に
強
い
酸
で
、
水
の
中

で
は
水
素
イ
オ
ン
と
硫
酸
イ
オ

ン
に
分
か
れ
、
大
量
の
水
素
イ

オ
ン
が
強
い
酸
性
を
引
き
起
こ

す
。
一
方
、
硫
酸
イ
オ
ン
は
陰

イ
オ
ン
で
あ
っ
て
酸
で
は
な

い
。
硫
酸
イ
オ
ン
を
含
む
肥
料

を
入
れ
る
と
酸
性
化
す
る
と
い

う
の
は
間
違
い
で
あ
る
。

「
酸
性
H
悪
い
」
で
は
な
く

影
響
を
理
解
し
対
応
す
る

2
0
1
9
年
5
月
号
で
説
明

し
た
よ
う
に
、
塩
基
飽
和
度
が

低
い
と
い
う
こ
と
は
、
土
が
酸

性
化
す
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

図
2
の
よ
う
に
、
日
本
の
土
は

雨
水
に
含
ま
れ
る
水
素
イ
オ
ン

雨水に含まれる水素イオンによる交換
性陽イオンとの交換

8 

図2負
荷
電
が
水
素
イ
オ
ン
で
満
た

さ
れ
や
す
く
な
り
、
酸
性
化
し

て
い
く
の
で
あ
る
（
図
2
）。

農
耕
地
の
場
合
に
は
、
炭
カ

ル
や
生
石
灰
な
ど
石
灰
質
肥
料

（
ア
ル
カ
リ
分
を
含
む
）
の
施

用
に
よ
る
酸
性
矯
正
が
広
く
行

わ
れ
る
が
、
例
え
ば
凶
7
の
中

性
に
改
良
し
て
も
、
時
間
が
た

て
ば
雨
水
の
水
素
イ
オ
ン
に

よ
っ
て
再
び
酸
性
に
戻
る
。
日

本
の
土
は
基
本
的
に
酸
性
を
示

す
運
命
な
の
で
あ
る
。

腐
植
物
質
の
緩
衝
能
が

強
酸
性
化
を
食
い
止
め
る

土
が
雨
水
な
ど
に
含
ま
れ
る

水
素
イ
オ
ン
に
よ
っ
て
長
期
的

に
酸
性
化
し
で
も
、
凶
3
1
4

の
よ
う
な
強
酸
性
に
な
る
こ
と

に
よ
り
、
負
荷
電
が
水
素
イ
オ

ン
で
満
た
さ
れ
て
塩
基
飽
和
度

が
低
下
し
、
そ
の
結
果
と
し
て

土
の
凶
が
下
が
っ
て
し
ま
う
。

あ
る
意
味
で
は
、
日
本
や
北
海

道
の
土
が
酸
性
で
あ
る
こ
と
は

自
然
の
摂
理
で
あ
る
。

こ
こ
で
重
要
な
の
は
、
「
酸
性

日
悪
い
」
と
い
う
考
え
方
を
し

な
い
こ
と
で
あ
る
。
決
し
て
酸

性
が
良
い
と
い
う
こ
と
で
は
な

く
、
ど
の
程
度
の
酸
性
で
あ
れ

ば
問
題
な
い
の
か
、
酸
性
で
あ

る
こ
と
が
作
物
に
対
し
て
ど
の

よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
、

ど
の
よ
う
な
土
で
あ
れ
ば
酸
性

が
問
題
を
引
き
起
こ
す
の
か
な

ど
を
理
解
し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
応

じ
た
対
応
を
取
る
こ
と
が
必
要

で
あ
る
。

「
う
ち
の
圃
場
の
土
は
、
塩

基
飽
和
度
は

ω
%程
度
と
低
い

け
ど
、
生
石
灰
を
入
れ
て
凶
を

6
以
上
に
上
げ
て
あ
る
か
ら
大

丈
夫
」
と
い
っ
た
考
え
方
が
実

は
問
題
で
あ
る
。
見
掛
け
の
凶

だ
け
を
上
げ
て
も
あ
ま
り
効
果

は
な
い
。
士
の
本
当
の
凶
と
見

掛
け
の
凶
の
違
い
や
、
そ
の
落

と
し
穴
な
ど
に
つ
い
て
次
回
以

降
で
解
説
す
る
。

図
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図 1す
る
環
境
問
題
が
ア
メ
リ
カ
や

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
な
ど
で
取
り
上
げ

ら
れ
、
大
騒
ぎ
し
た
こ
と
が
あ

る
。
し
か
し
日
本
で
は
結
果
的

に
大
き
な
問
題
に
は
な
ら
な

か
っ
た
の
は
、
土
の
緩
衝
能
が

高
か
っ
た
こ
と
も
理
由
の

一
つ

で
あ
る
。

窒
素
肥
料
の
過
剰
施
用
が

酸
性
化
を
進
め
る
危
険

農
耕
地
で
は
、
化
学
肥
料
を

施
用
す
る
と
土
が
酸
性
化
し
や

す
く
な
る
と
い
わ
れ
る
。
決
し

て
間
違
い
で
は
な
い
が
、
実
は

化
学
肥
料
だ
け
で
は
な
く
、
有

機
質
肥
料
や
家
畜
糞
尿
な
ど
で

も
酸
性
化
が
起
こ
る
可
能
性
が

あ
る
。
重
要
な
の
は
、
窒
素
を

含
む
肥
料
を
施
用
し
た
際
に
起

こ
る
、
硝
酸
化
成
作
用
と
呼
ば

れ
る
反
応
で
あ
る
。

図
3
に
示
し
た
よ
う
に
、
窒

素
質
肥
料
と
し
て
硫
酸
ア
ン
モ

ニ
ウ
ム
（
硫
安
）
を
施
用
す
る

と
、
硫
安
が
水
に
溶
け
て
ア
ン

モ
ニ
ウ
ム
イ
オ
ン
と
硫
酸
イ
オ

ン
に
分
か
れ
る
。
ア
ン
モ
ニ
ウ

ム
イ
オ
ン
の
一
部
は
、
士
の
中

の
微
生
物
に
よ
り
硝
酸
化
成
作

用
を
受
け
、
硝
酸
イ
オ
ン
と
水

素
イ
オ
ン
に
変
化
す
る
。
ア
ン


