
け
る
H

と
い
う
話
を
よ
く
聞
く

が
、
地
下
水
に
よ
る
湿
気
な
の

か
、
表
面
水
に
よ
る
湿
気
な
の

か
、
あ
る
い
は
両
方
な
の
か
に

よ
っ
て
、
ど
う
対
処
す
る
か
が

異
な
る
。
こ
の
水
の
問
題
と
対

処
法
に
つ
い
て
は
、
次
回
以
降

に
改
め
て
解
説
す
る
。

低
地
士
、
台
地
土
の
分
類
は

色
や
斑
鉄
で
よ
り
細
か
く

低
地
土
は
川
が
運
ん
で
き
た

堆
積
物
か
ら
で
き
た
、
非
常
に

新
し
い
土
。
台
地
土
は
丘
陵
地

や
台
地
な
ど
低
地
よ
り
高
い
所

に
あ
り
、
低
地
土
に
比
べ
る
と

古
い
土
で
あ
る
。
丘
陵
地
や
台

地
で
火
山
灰
が
降
り
積
も
っ
て

い
る
場
所
で
は
火
山
性
土
（
黒

ボ
ク
土
）
が
分
布
す
る
。

低
地
土
や
台
地
土
は
、
さ
ら

に
細
か
く
分
類
さ
れ
、
そ
の
基

準
と
な
る
の
が
下
層
土
の
色
や

斑
鉄
の
存
在
で
あ
る
。
低
地
土

の
場
合
、
地
表
面
か
ら
深
さ

ω

4
M以
内
に
、
地
下
水
の
影
響

を
常
に
受
け
て
青
色
あ
る
い
は

灰
色
の
層
（
グ
ラ
イ
層
）
が
現

れ
る
と
グ
ラ
イ
低
地
土
に
分
類

さ
れ
る
。
深
さ
印
式
（ノ
れ
以
内

に
、
季
節
的
な
地
下
水
の
影
響

を
受
け
て
、
ま
だ
ら
模
様
の
斑

:11¥ 

前
回
は
、
土
の
種
類
を
ど
の

よ
う
に
分
け
る
の
か
、
世
界
と

日
本
に
土
は
何
種
類
あ
る
の
か

な
ど
に
つ
い
て
解
説
し
た
。
同

じ
種
類
の
土
で
も
、
形
態
や
性

質
の
違
い
で
細
か
く
分
け
る
こ

と
が
必
要
と
な
る
。
特
に
地
下

水
や
表
面
水
の
影
響
が
土
の
性

質
や
分
類
を
大
き
く
変
え
る
。

今
回
は
、
土
を
さ
ら
に
細
か
く

分
け
る
方
法
と
そ
の
意
味
に
つ

い
て
解
説
す
る
。

酸
素
の
多
い
少
な
い
で

鉄
の
色
が
下
層
土
に
反
映

土
の
断
面
を
観
察
す
る
と
、

帯広畜産大学

グローパルアグロメディシン
研究センター教授

谷昌幸
たにまさゆき

1995年筑波大学大学院農学研究科
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鉄
が
現
れ
る
と
灰
色
低
地
土

に
、
グ
ラ
イ
層
や
斑
鉄
層
が
現

れ
な
け
れ
ば
褐
色
低
地
土
に
分

類
さ
れ
る
。
す
な
わ
ち
下
層
土

が
地
下
水
の
影
響
を
受
け
て
い

る
か
、
い
な
い
か
で
低
地
土
は

細
か
く
分
け
ら
れ
る
。

台
地
土
も
ほ
ぼ
同
様
で
、
地

表
面
か
ら
深
さ
印
弓
れ
以
内
に

グ
ラ
イ
層
が
現
れ
れ
ば
グ
ラ
イ

台
地
土
、
地
下
水
あ
る
い
は
表

面
水
の
影
響
を
受
け
た
斑
鉄
が

現
れ
れ
ば
灰
色
台
地
士
、
水
の

影
響
を
受
け
て
い
な
け
れ
ば
褐

色
森
林
土
と
分
類
さ
れ
る
。
こ

の
他
に
も
、
下
層
土
が
黄
色
や

赤
色
の
場
合
に
黄
色
土
や
赤
色

土
に
分
類
さ
れ
る
こ
と
な
ど
あ

る
が
、
基
本
的
に
は
下
層
土
が

水
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い
る

か
ど
う
か
で
細
か
く
分
類
す
る

こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

火
山
性
土
か
ら
進
ん
で

黒
ボ
ク
土
の
細
分
ヘ

台
地
や
丘
陵
地
に
降
り
積

も
っ
た
火
山
灰
か
ら
で
き
た
火

山
性
土
も
同
じ
よ
う
に
分
け
ら

れ
る
。
深
さ
印
持
J
M
以
内
に
グ

ラ
イ
層
が
現
れ
れ
ば
黒
ボ
ク
グ

ラ
イ
土
、
斑
鉄
が
現
れ
れ
ば
多

湿
黒
ボ
ク
士
、
何
も
現
れ
な
け

表
面
か
ら
深
さ
初

i
判
弓

M
く

ら
い
ま
で
の
作
土
層
は
褐
色
や

黒
色
な
ど
暗
い
色
を
し
て
い
る

の
に
対
し
て
、
作
土
層
よ
り
深

い
所
に
あ
る
下
層
土
の
色
は
さ

ま
ざ
ま
な
の
が
分
か
る
（
写

真
）
。
下
層
土
は
黄
色
や
だ
い

だ
い
色
の
こ
と
も
あ
れ
ば
、
灰

白
色
や
青
色
の
こ
と
も
あ
る
。

ま
た
、
H

ま
だ
ら
H

模
様
に
な
っ

て
い
る
こ
と
も
あ
る
。
灰
色
あ

る
い
は
白
色
っ
ぽ
い
部
分
と
、

赤
色
や
だ
い
だ
い
色
の
部
分
が

入
り
交
じ
っ
て
お
り
、
専
門
的

は
ん
て
つ

に
は
斑
鉄
と
呼
ん
で
い
る
。

下
層
土
の
色
が
違
っ
て
見
え

る
の
は
土
に
含
ま
れ
る
鉄
の
せ

い
で
あ
る
。
鉄
は
た
く
さ
ん
の

酸
素
に
触
れ
て
酸
化
さ
れ
る
と

赤
色
や
黄
色
に
な

る
。
鉄
く
ぎ
が
さ

び
て
赤
く
な
る
の

と

一
緒
で
あ
る
。

一
方
、
酸
素
が
少

な
い
状
態
で
は
還

元
さ
れ
て
灰
色
や

青
色
に
な
る
。
土

の
中
に
は
白
色
の

ケ
イ
素
が
多
い
の

で
、
白
っ
ぽ
い
灰

色
に
見
え
や
す

図 土を細かく分類する例

火山灰が表層50cm以内に25cm以上の土t深さM …イ層 黒一イ土
深さ50cm以内に斑鉄層 多湿黒ボク土
それ以外（水の影響が少ない）黒ボク土l深さ50m以内に間 一ク土

深さ50cm以内に低地土 下層低地黒ボク土
腐植物質が少ない 淡色黒ボク士
腐植物質が多くて厚い 厚層黒ボク土
それ以外（腐植物質が多い）普通黒ボク土

火山灰からできた火Lil性土の場合、下層土の水の影響で、大きく分け、さらに下層まで
火山灰かどうか、表層土の腐植物質が多いか少ないか、腐植層が厚いか薄いかなどを
基準に細かく分ける

れ
ば
黒
ボ
ク
土
に
分
類
さ
れ
る

（
図
）
。
こ
れ
ら
以
外
に
も
分

類
さ
れ
る
こ
と
は
あ
る
が
、
乙

と
で
は
分
か
り
ゃ
す
く
簡
略
化

し
て
い
る
。

今
回
は
「
農
耕
地
土
壌
分

類
」
と
い
う
方
法
に
基
づ
い
て

説
明
し
て
い
る
。
下
層
土
が
地

下
水
や
表
面
水
の
影
響
を
受
け

て
い
る
か
ど
う
か
が
農
業
生
産

を
行
う
上
で
非
常
に
重
要
で
あ

る
た
め
、
そ
れ
ら
の
特
性
や
形

態
が
士
を
細
か
く
分
け
て
い
く

地
下
水
位
変
動
や
台
地
土

の
表
面
水
で
ま
だ
ら
模
様

下
層
土
の
鉄
の
形
態
と
色
を

決
め
て
い
る
の
は
地
下
水
や
表

面
水
な
ど
H

水
H

で
あ
る
。
土

の
中
に
多
く
の
水
が
あ
る
状
態

が
続
く
と
、
そ
の
部
分
の
通
気

が
遮
断
さ
れ
て
酸
素
が
少
な
く

な
り
、
鉄
が
還
元
さ
れ
て
灰
色

や
青
色
に
な
る
。
一
方
、
排
水

性
の
良
い
土
で
は
、
多
量
の
雨

な
ど
が
降
っ
て
も
土
の
中
に
多

く
の
水
が
と
ど
ま
る
と
と
は
な

く
、
酸
素
が
十
分
に
供
給
さ
れ

る
の
で
鉄
は
酸
化
さ
れ
て
黄
色

や
だ
い
だ
い
色
に
な
る
。

地
下
水
と
は
読
ん
で
字
の
ご

と
く
、
地
下
か
ら
湧
き
上
が
つ

下層土が青色や灰
色（岩見沢市、灰色
低地土）

下層土における色の違いの例。水の影響と鉄の
形態によって著しく異なる

下層土が黄色やだ
いだい色（池田町、
黒ボク土）

写真

基
準
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ

る。
黒
ボ
ク
土
の
場
合
、
深
さ
印

H
J
M
以
内
に
台
地
土
や
低
地
土

が
現
れ
る
場
合
に
は
下
層
台
地

黒
ボ
ク
土
や
下
層
低
地
黒
ボ
ク

土
に
分
類
さ
れ
、
深
さ

mbr／灯

以
上
ま
で
火
山
灰
層
が
続
い
て

い
て
腐
植
物
質
が
少
な
い
場
合

に
は
淡
色
黒
ボ
ク
土
、
腐
植
物

質
が
多
く
て
厚
い
場
合
に
は
厚

層
黒
ボ
ク
土
、
そ
れ
以
外
は
普

通
黒
ボ
ク
土
と
い
っ
た
具
合
に

よ
り
細
か
く
分
類
が
進
ん
で
い

く
（
図
）
。

自
分
の
園
場
調
べ
る
こ
と

ネ
ッ
ト
上
で
可
能
に

こ
れ
ま
で
説
明
し
た
よ
う

に
、
土
が
何
か
ら
で
き
て
い
る

か
、
下
層
土
が
地
下
水
や
表
面

水
な
ど
の
影
響
を
受
け
て
い
る

か
、
腐
植
物
質
が
多
い
か
な
ど

の
基
準
に
応
じ
て
土
が
分
類
さ

れ
る
。
土
の
種
類
に
応
じ
て
共

通
性
や
規
則
性
を
理
解
す
る
こ

と
は
非
常
に
重
要
で
あ
る
。

で
は
、
自
分
の
圃
場
の
土
が

何
に
分
類
さ
れ
る
か
を
調
べ
る

こ
と
は
で
き
る
の
か
。
実
は
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
簡
単
に
調

べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
農
研
機

て
く
る
水
で
あ
る
。
周
辺
の
地

形
の
影
響
を
受
け
て
、
春
先
に

雪
が
解
け
た
と
き
や
夏
の
長
雨

が
続
い
た
と
き
な
ど
に
、
地
下

か
ら
水
が
上
が
っ
て
く
る
こ
と

が
多
い
。
地
下
水
が
常
に
士
の

中
に
あ
る
場
合
に
は
、
そ
の
部

分
は
酸
素
が
な
く
な
り
青
色
に

な
る
。
地
下
水
位
が
季
節
に

よ
っ
て
上
が
っ
た
り
下
が
っ
た

り
す
る
場
合
に
は
、
根
の
隙
聞

の
周
り
だ
け
赤
く
な
り
、
そ
れ

以
外
の
部
分
は
灰
色
っ
ぽ
い
、

ま
だ
ら
模
様
に
な
る
。
こ
れ
を

管
状
斑
鉄
と
呼
ぶ
（
写
真
中
）
。

表
面
水
と
は
、
融
雪
や
降
雨

に
よ
っ
て
圃
場
に
入
っ
て
き
た

が
、
堅
密
で
透
水
性
が
悪
い
下

層
土
が
あ
る
た
め
、
表
面
に
と

ど
ま
っ
て
し
ま
う
水
の
こ
と
で

あ
る
。
プ
ラ
ウ
耕
や
ト
ラ
ク
タ

の
踏
圧
な
ど
に
よ
り
耕
盤
層
が

で
き
た
場
合
に
も
表
面
に
水
が

た
ま
る
こ
と
が
多
い
。
粘
土
が

多
い
台
地
土
で
は
、
地
表
面
か

ら
入
っ
た
水
が
根
の
隙
間
に
入

り
込
み
、
そ
の
部
分
が
灰
色
っ

ぽ
く
な
り
、
そ
れ
以
外
の
部
分

が
黄
色
っ
ぽ
い
、
ま
だ
ら
模
様

に
な
る
。
と
れ
を
雲
状
斑
鉄
と

呼
ん
で
い
る
。

圃
場
の
一
部
や
全
体
が

し

構
農
業
環
境
変
動
研
究
セ
ン

タ
ー
が
「
日
本
土
壌
イ
ン
ベ
ン

ト
リ
l
」
と
い
う
ホ

I
ム
ペ
ー

ジ
を
公
開
し
て
お
り
、
そ
の
土

壌
図
か
ら
圃
場
レ
ベ
ル
で
土
の

分
類
を
調
べ
る
と
と
が
で
き
る

（

F
円
円
切
∞
一
と
ω
O巴
！
日
ロ
〈
何
回
見

0
3〉

（目。・丘町円。－
m0・
］
り
＼
）
。
さ
ら
に
同

じ
ホ

l
ム
ペ

l
ジ
上
で
「
e
l

土
壌
図
E
」
と
い
う
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
向
け
の
ア
プ
リ
が
無
料

で
ダ
ウ
ン
口

l
ド
で
き
、
携
帯

を
圃
場
に
持
っ
て
行
け
ば
、
そ

の
場
の
土
壌
分
類
が
す
ぐ
に
分

か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

自
分
の
圃
場
の
土
が
何
に
分

類
さ
れ
る
の
か
、
ぜ
ひ
知
っ
て

お
い
て
ほ
し
い
。
例
え
ば
「
細

粒
質
普
通
灰
色
低
地
土
」
と
表

示
さ
れ
た
と
す
れ
ば
、
土
壌
の

粒
径
が
比
較
的
細
か
く
、
腐
植

物
質
が
多
い
低
地
土
で
あ
り
、

し
か
も
下
層
土
が
季
節
に
よ
っ

て
地
下
水
の
影
響
を
強
く
受
け

て
い
る
こ
と
が
分
か
る
。
こ
の

サ
ブ
ソ
イ
ラ
を
使
っ
た
ら
効
果

が
あ
っ
た
と
か
、
こ
の
資
材
を

入
れ
た
ら
生
育
が
良
く
な
っ
た

と
か
い
う
生
産
者
間
の
情
報
交

換
は
、
同
じ
土
に
分
類
さ
れ
る

圃
場
を
持
っ
て
い
る
人
同
士
だ

か
ら
こ
そ
意
味
が
あ
る
。
図
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