
今
回
は
土
の
も
と
も
と
の
性

質
を
強
く
表
し
て
お
り
、
「
変

わ
り
に
く
い
」
項
目
で
あ
る
リ

ン
酸
吸
収
係
数
に
つ
い
て
解
説

す
る
。
さ
ら
に
土
か
ら
作
物
に
吸
収

さ
れ
る
可
能
性
が
高
い
有
効
態

リ
ン
酸
に
つ
い
て
も
解
説
し
、

リ
ン
酸
施
肥
の
適
正
化
に
つ
い

て
考
え
て
み
た
い
。

リ
ン
酸
吸
収
係
数
高
い
と

土
は
リ
ン
酸
効
き
に
く
い

作
物
生
産
に
欠
か
せ
な
い
3

要
素
の

一
つ
が
リ
ン
で
あ
る
。

リ
ン
は
土
中
の
水
に
溶
け
た
リ

ン
酸
（
正
式
に
は
リ
ン
酸
塩
イ

オ
ン
）
と
し
て
根
か
ら
吸
収
さ

れ
る
。
土
の
種
類
に
よ
っ
て
は

こ
の
リ
ン
酸
が
強
い
力
で
粘
土

や
腐
植
に
く
っ
付
い
て
し
ま

い
、
土
の
中
に
固
定
さ
れ
、
水

に
溶
け
出
な
く
な
る
。
「
リ
ン
酸

堆
肥
連
用
圃
場
で
は
化
学
肥
料

区
の
リ
ン
吸
が
1
8
2
0
な
の

に
対
し
、
牛
糞
パ

l
ク
堆
肥
を

お
年
閉
山
バ
当
た
り
3
ト
ン
入
れ

続
け
た
試
験
区
で
は
1
6
4
0

だ
っ
た
。
こ
の
よ
う
に
現
実
的

に
は
大
幅
に
下
が
る
わ
け
で
は

為、

3

0

中

旬

ト

V十勝と上川の普通畑におけるリン酸吸収係数の分布状況

十勝地域 （90地点）

図

上川地域（80地点）
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が
水
に
溶
け
出
な
い
」
と
い
う

こ
と
は
、
「
作
物
が
リ
ン
酸
を

吸
え
な
い
」
と
い
う
こ
と
で
あ

る
。リ
ン
酸
が
土
に
固
定
さ
れ
る

「程
度
」
を
示
す
の
が
リ
ン
酸
吸

収
係
数
（
リ
ン
吸
）
で
あ
る
。
リ

ン
吸
は
0
1
2
6
9
0
の
範
囲

で
示
さ
れ
、
こ
の
値
が
高
い
土

は
リ
ン
酸
が
「
効
き
に
く
い
土
」

で
あ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

黒
ボ
ク
土
は
1
5
0
0
超

世
界
に
例
を
見
な
い
高
さ

リ
ン
吸
が
1
5
0
0
以
上
の

土
は
、
施
肥
で
加
え
た
リ
ン
酸

の
大
部
分
が
固
定
さ
れ
て
水
に

溶
け
出
さ
ず
、
作
物
に
供
給
さ

れ
に
く
い
。
火
山
灰
か
ら
で
き

た
黒
ボ
ク
土
は
リ
ン
吸
が
1
5

0
0
以
上
で
あ
り
、
場
合
に

よ
っ
て
は
2
0
0
0
以
上
と
非

常
に
高
い
。
一

方
、
リ
ン
吸
が

リ
ン
酸
た
ま
り
過
ぎ
る
と

C
aや
銅
な
ど
の
吸
収
阻
害

。

有
効
態
リ
ン
酸
（
可
給
態
リ

ン
酸
と
も
呼
ば
れ
る
）
は
土
の

中
に
含
ま
れ
る
リ
ン
酸
の
う

ち
、
作
物
に
吸
収
さ
れ
る
可
能

性
が
高
い
部
分
を
評
価
し
た
も

の
で
あ
る
。
畑
の

場
合
、

ト
ル
オ
l

グ
法
と
呼
ば
れ
る

方
法
で
土
か
ら
リ

ン
酸
を
取
り
出
し

て
分
析
す
る
た
め

「ト
ル
オ
l
グ
リ

ン
酸
」
と
呼
ば
れ

る
こ
と
も
あ
る
。

「
北
海
道
施
肥

ガ
イ
ド
」
に
よ
る

と
、
畑
作
物
の
場

合
は
土
1
0
0
Jフ

中
（
以
下
同
じ
）

こ
o
i
Oミ
グ

ラ

戸

1
U
可

i

q

O

リ
ム

J
ん

基
準
と
さ
れ
て
お

り
、
こ
れ
以
上
で

あ
れ
ば
リ
ン
酸
肥

料
を
減
ら
す
F

」と

が
推
奨
さ
れ
て
い

る
。
野
菜
畑
の
場

合
、
基
準
値
が
高

め
に
設
定
さ
れ
て

お
り
、
た
ま
ね
ぎ

2,000 
以上

1,000 1,500 

I I 
1.500 2,000 

リン酸吸収係数

500 

1,000 

500 
未満

2,000 
以上

500 1,000 1,500 

I I I 
1,000 1,500 2,000 

リン酸吸収係数

500 
未満

1
0
0
0
未
満
の
土
は
リ
ン
酸

が
あ
ま
り
固
定
さ
れ
ず
作
物
に

吸
収
さ
れ
や
す
い
。
l
o
o
o

－

－

5
0
0
の
土
は
微
妙
な
と

こ
ろ
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
世
界
の
い
ろ
い
ろ

な
土
の
リ
ン
吸
を
測
っ
て
み
た

が
、
リ
ン
酸
が
効
き
づ
ら
い
と

い
わ
れ
る
熱
帯
の
赤
土
で
す
ら

1
0
0
0
未
満
で
あ
り
、
1
5

0
0
以
上
は
日
本
の
黒
ボ
ク
土

だ
け
で
あ
る
。
世
界
的
に
見
て

も
、
こ
こ
ま
で
リ
ン
酸
が
効
き

づ
ら
い
土
は
実
に
珍
し
い
。

十
勝
は
高
く
上
川
は
低
い

地
域
や
土
壌
で
大
き
な
差

2
0
1
3
年
と
日
年
に
十
勝

地
域
ω
地
点
と
上
川
地
域
別
地

点
で
採
取
し
た
普
通
畑
の
表
層

土
壌
1
7
0
点
の
リ
ン
吸
の
分

布
を
図
に
示
し
た
。

十
勝
地
域
で
は
リ
ン
吸
1
5

の
ω
i
∞
∞
ミリ
JJフ
が
最
高
で
あ

る。
リ
ン
吸
が
高
い
黒
ボ
ク
土
の

場
合
、
畑
の
土
に
た
ま
っ
た
リ

ン
酸
の
う
ち
有
効
態
リ
ン
酸
と

し
て
測
定
さ
れ
る
の
は
約
3
1

5
%
で
あ
る
。
つ
ま
り
有
効
態

リ
ン
酸
の

m
l犯
倍
も
の
リ
ン

酸
が
畑
の
土
に
た
ま
っ
て
い
る

こ
と
に
な
る
。

以
前
は
「
土
の
中
に
リ
ン
酸

が
過
剰
に
た
ま
っ
て
い
て
も
作

物
へ
の
影
響
は
あ
ま
り
な
い
」

と
い
わ
れ
て
い
た
が
、
そ
ん
な

こ
と
は
全
く
な
い
。
土
の
リ
ン

酸
が
過
剰
だ
と
、
カ
ル
シ
ウ
ム

や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
な
ど
の
多
量

元
素
や
亜
鉛
や
銅
な
ど
の
微
量

元
素
の
吸
収
を
阻
害
し
て
、
作

物
の
軟
弱
化
や
品
質
低
下
を
引

き
起
こ
し
て
し
ま
う
。
「
足
り
な

い
よ
り
は
、
余
る
く
ら
い
の
方

が
良
い
」
な
ど
と
い
う
考
え
方

は
今
す
ぐ
変
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
し
。

馬
鈴
し
ょ
や
た
ま
ね
ぎ
の

減
肥
試
験
で
増
収
確
認

こ
こ
数
年
、
馬
鈴
し
ょ
や
た

ま
ね
ぎ
を
対
象
に
リ
ン
酸
肥
料

の
減
肥
試
験
を
実
施
し
て
い
る

が
、
有
効
態
リ
ン
酸
が
基
準
値

0
0
以
上
を
示
す
地
点
が
お
%

以
上
あ
り
、
全
体
的
に
リ
ン
吸

が
高
い
。
一

方
、
上
川
地
域
で

は
1
5
0
0
以
上
を
示
す
地
点

は

一
切
な
く
、
全
体
的
に
リ
ン

吸
が
低
い
。

十
勝
地
域
が
全
体
的
に
高
い

の
は
、
火
山
灰
を
母
材
と
す
る

黒
ボ
ク
土
が
広
く
分
布
し
、
リ

ン
酸
を
固
定
す
る
特
殊
な
粘
土

鉱
物
や
腐
植
物
質
が
多
く
含
ま

れ
る
か
ら
で
あ
る
。
上
川
地
域

が
全
体
的
に
低
い
の
は
、
岩
石

を
母
材
と
す
る
や
や
古
い
台
地

土
が
広
く
分
布
し
、
リ
ン
酸
を

固
定
す
る
粘
土
な
ど
が
少
な
い

か
ら
で
あ
る
。
リ
ン
吸
は
地
域

や
土
壌
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な

マ心
。

客
土
や
堆
肥
投
入
し
て
も

多
少
下
が
る
程
度

理
論
的
に
は
リ
ン
吸
が
低
い

内
あ
る
い
は
基
準
値
以
上
の
圃

場
で
は
リ
ン
酸
施
肥
量
を
あ
る

程
度
ま
で
減
ら
し
た
方
が
増
収

す
る
結
果
が
ほ
と
ん
ど
で
あ

る。
例
え
ば
空
知
地
域
の
有
効
能
川

リ
ン
酸
が
1
0
0
ミリ
ザ
を
超
え

る
畑
で
「
北
も
み
じ
2
0
0

0
」
や
「
オ
ホ
ー
ツ
ク
2
2

2
」
な
ど
の
た
ま
ね
、
ぎ
を
栽
培

し
た
場
合
、
日
バ
当
た
り
リ
ン

酸
施
肥
量
日
J
Jフ
と
ω
J
J
フを

比
べ
る
と
、
日
キロザ
の
方
が
収

量
は
高
い
。
さ
す
が
に
無
リ
ン

酸
（
リ
ン
酸
施
肥
量
o
Jd7）

は
お
勧
め
し
な
い
が
、
過
剰
な

リ
ン
酸
施
肥
は
収
益
に
も
品
質

に
も
何
の
メ
リ
ッ
ト
も
な
い
こ

と
に
早
く
気
付
い
て
い
た
だ
き

，－
3

0
 

J

’h
’ν
 

作
物
が
吸
収
し
や
す
く

豊
富
な
畑
は
即
刻
実
施
を

リ
ン
吸
が
低
く
て
有
効
態
リ

ン
酸
が
多
い
、
つ
ま
り
土
が
リ

ン
酸
を
固
定
し
な
い
た
め
作
物

が
リ
ン
酸
を
吸
収
し
や
す
く
か

っ
作
物
が
吸
収
し
や
す
い
リ
ン

酸
が
多
く
含
ま
れ
る
圃
場
で

は
、
す
ぐ
に
リ
ン
酸
減
肥
を
実

施
す
べ
き
で
あ
る
。

表
に
私
が
考
え
る
リ
ン
酸
吸

帯広畜産大学
グローパルアグロメデイシン

研究センター教授

谷昌幸
たに まさゆき 1995年筑波大学大学院
農学研究科修了。博士（農学）取得。同年帯

広畜産大学畜産学部助手、2003年同大助

教授、15年から現職。大阪市出身。48歳。
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土
を
混
ぜ
れ
ば
、

高
い
リ
ン
吸

を
下
げ
る
こ
と
は
可
能
で
あ

7
Q

。十
勝
地
域
で
な
が
い
も
な
ど

を
栽
培
し
て
い
る
圃
場
で
は
、

下
層
に
リ
ン
吸
の
低
い
土
が
存

在
す
る
こ
と
が
あ
り
、
収
穫
作

業
な
ど
で
表
層
土
に
混
じ
る
と

リ
ン
吸
が
下
が
る
場
合
が
あ

る
。
ま
た
リ
ン
吸
が
低
い
土
を

客
土
し
た
り
、
堆
肥
を
継
続
的

に
入
れ
続
け
た
り
す
る
と
多
少

は
下
が
る
。

道
総
研
十
勝
農
業
試
験
場
の

リン酸吸収係数と有効態リン酸から見たリン酸減肥の必要性

有効態リン酸
リン酸吸収係数

(mg/lOOg) 
1,000未満 1,000～1,500 1,500以上

10未満 ム × × 
10～30 。 。 ム

30以上 。 。 。
。今すぐ必ずリン酸減肥する
ム可能ならばリン酸減肥する

0積極的にリン酸滅肥する
× 基本的にリン酸減肥しない

表収
係
数
と
有
効
態
リ
ン
酸
か
ら

見
た
リ
ン
酸
滅
肥
の
必
要
性
を

ま
と
め
て
み
た
。

リ
ン
酸
減
肥
は
肥
料
コ
ス
ト

や
散
布
時
間
の
低
減
、
品
質
や

収
量
の
向
上
、
そ
し
て
環
境
汚

染
や
資
源
浪
費
の
削
減
な
ど
メ

リ
ッ
ト
し
か
な
い

。
そ
れ
で

も
、
今
ま
で
通
り
の
リ
ン
酸
施

肥
を
こ
れ
か
ら
も
続
け
る
の
だ

ろ
う
か
。

図
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