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畜大の昭和46年



土壌と土 SOILS

土壌とは媒体 土壌物理学
植物への水分や養分の補給

根茎を支える

凍結とは 熱と水分輸送の現象

土とは 材料 地盤工学
アースダム 堤防 盛土の築堤材

道路 滑走路 駐車場 歩道など
構造物

地盤 支持基盤 斜面安定

凍上 基礎破壊 寒冷地工学





凍結と乾燥との類似性



道路・歩道の
凍上被害

70%の置換工法では凍上は
防げない



舗装のクラック

置換率が不足するとアスファルト
舗装は破損



長大斜面の小段
排水溝の破壊



厳寒の傷跡



マンホール周辺の凍上

斜面の法枠の凍上と滑落



家屋の凍上

橋脚の凍上



初冬の霜柱

凍上対策としての道路置換法



牧草の女王
アルファルファ



アルファルファの
浮上抜根



牧草アルファルファの断根



畜大式土壌凍結深計



十勝地方の土壌凍結深の分布

日高山脈・大雪山系の山麓で浅く、
足寄・上士幌の 内陸で深い





土の凍結実験圃場



積雪下の最大
土壌凍結深



凍結土層による融雪水のプール化

アルファルファの凍害による枯死





ジオテキスタイルを用いた
遮水工法による凍上対策



土の凍結・凍上現象

寒冷地域での世界的な問題

現地での現象の把握

メカニズムの探求

凍上試験法の確立

気象変動と経年変化

経済的対策と工法の開発

寒さ利用と自然エネルギー

自然との共生

凍結地盤と地震災害



土の凍上対策

置換工法

断熱工法

遮水工法

安定処理工法

氷点降下法



土の凍上対策
工法





地球温暖化と土の凍結

十勝地方は積雪量が増加?

雪腐れ病の心配

野良イモ対策

ドカ雪によるハウス等の農業
施設の倒壊

農作業の開始時期の遅れ



食糧長期備蓄の必要性

世界の食糧危機に備える

日本の食料自給率を上げる

付加価値を付けた品質向上

をめざす(ブランド化)
自然冷熱エネルギーの利用

を推進

凍土利用型のHP凍土低温貯蔵

道路等除排雪の雪利用型

農産物低温貯蔵



建設から23年
貯蔵庫周辺の土は

人工永久凍土化

1987年12月建設完了



貯蔵庫内部と凍土壁



八千代地区・HP低温
貯蔵庫の建設



大型実用HP凍土貯蔵庫

バレイショ70tを貯蔵

(帯広八千代地区) 



中古鉄道輸送コンテナ

を利用した凍土低温貯蔵

(帯広農業高校)



夏の凍土低温貯蔵庫
2009年9月



冷熱源を外部に持つ

雪山利用型の低温

貯蔵施設(音更町)



貯蔵庫と冷風導入装置



ご清聴有難うございました。

39年間、お世話になりま
した。

最終講義 終了
土谷 富士夫


