
Journal of Reproduction and Development, Vol. 49, No. 3, 2003

����������

Messenger Ribonucleic Acid Expressions of Hepatocyte Growth 
Factor, Angiopoietins and Their Receptors During Follicular 
Development in Gilts

Takashi SHIMIZU1), Koji IIJIMA1), Hiroshi SASADA1) and Eimei SATO1)

1)Laboratory of Animal Reproduction, Graduate School of Agricultural Science, Tohoku 
University, 1–1 Tsutsumidori-amamiyamachi, Aoba-ku, Sendai 981–8555, Japan

	
������������������	
�����
���
���
���������
�����������������	�������
��������������������
�
��
��
����
���������
����	������������������
���������������������
�������������������
�
���
����������
������������������	�
����������������� !"���� #�
������
�������������
	
������$%&�"�
���������������������	��������
����		�����������������
���
����������	�������
�
��������������'�
���������������������������(#���
	�����)������������������
�����������*%"�!#+,�-.�
���
������	������������
�������
������	������
����
�������������%�
����
������
�������
���������
�
����/0����"���������01+���������
�����2+�������������
��	�����������������������	��������������	
���������������	�$%&"���� !�
������ #������
����
�����"�
���$%&�����������$%& ���
������ #
�����������
������������ )�
����
������� 3*����������������	��
����
���������������
��������
���
�����
�������	��
����������
�����	��������
��
��������������
���
�����������*%�����������
���
�������������������������������������	���� !��������������������
����
�������	��������
��
�
����	��������
��������������	���� #�����������
��������
����
�������	��
���	��������
	�����*%
���
�������������
�����	���� #4��� !������
�������
��"��������
����
����	��������	������
����
	���
�*%����
�����"�������� #��������������������������
����������������
�����������������	�$%&�����
�����
��������
����
�������	��
���	��������
	�����*%����
����������$%& ���������
�������
����
�����
�������*%���������
�
�����������
������
���������������������
���
�������������
�

�����������������	�������
������������������*% ���
���������
�����������&�������
��5����������"�����������"�
�����������"�$%&"�3��

���������������������#,61#!!"�#,,6�

����������������	������
���
����������������
��
��� �� �������
���
��������� 	�������
�

��������������-�������
��
��
����
��
��	�������
����� ���� ����
�� ����� �
���� ��������
���
��7��"
�����
�������
����
��
������
�
���
��8!9������
�������������	��
���
���������������������
�����
�
�����	�����	���������������������
����������	
�����
-��������
��"�����
����������	
����������������
��
����
� ��� � � 8# " � 69 � ����� �� ��
���
��� ���
�
���
�����
�����
�����	����������
���	��������809��

��������"��
���
����������	
����������������

���������
������	�
�����������
��������������	����
������ � � �����
���� ��������� ��
� � �
���
�
���������
���������	
������:;%&����
�������
�
	
�����	���	�������
��������������8#"�6"�+9�� �:;%&
�		����
��� �������������
����������
������

������ � � � 
   � � 	 � 
�� ����� � � � 	 
 � ���  " � ���

������������ 8<9�� �:;%&�
���������� �����
���
�
����	� ����������������� 8("� =9"������


����������� !� ���� !�� 
��� �
���� ����������

�������������������������������������
���
����

����
����7
�����8>1!#9���-��
�������"���� !�
���


�����������
������������
��	
�����8>"�!6"�!09������ #
��
��
���
��
��
������ 	������ !"������������

���������	���������
����?�@
����6"�#,,6
*������������?����A����7���� �
��?�����7��B�����������
��C��



A$-@-D.�������#,0
�		�� � � �	 � ��� ! ����
����  �
�� � �7
� ���� ��
����������
��������
�����
��� ��� �����
����
��
������������8<9�� �3��������������
�����������
��
����� !�
������ #����������������

������������������
����	������
��8<9"����
��8!+9"
�������8!<"�!(9�
�������8!=9�

$��
��������������	
����� �$%&�"�
����
����
�
�����	
����"���
������	���
����
�����	��������
��
����������	������
������
�����������
�������8!>"
#,9������������������	������������
�"��		���������
$%&���������"�����������$%& ��������
����
����
�	����������
�������8!>9���$%&���
��������
���������
���������
�����������������������
�������
�
�
����"��������������
���
����"����
����������� 
���
�����
�����8#!9�� �-��������
��"�$%&�����
����������
�������������������������
��8##"�#69

����������8#09���
���

�������������������
��
����������	�
�����������
���� !�
������ #��
���$%&�
�������
������
������
��������� ��� �
����� ������ ������������ ���
����	

�������������
������������	����������
����
��
���������
������ ����	��������������
����������
������
���� #����������8<"�!09�����������������	
��� #����������������� ��� �������
�������
�������8!+9�����������������	�$%&��$%& ��������
�������� �	� ���� � ���� �������������� ��
�� �
����
��������
��7��������������
�������8#+1#=9���

����
�������	�
���������������
������������
���
���������������������������������8!+9����
�����
������������ ��������
����� ����������	� ��
������� ����
�� 
�����������	��������� 	�������
����������������������
�������	�$%&������������
�

���������� ����������� ������	���"� ����
����
����	���
����
�� ��	���
�����
�����	�������
�

���������"�����������
��������
��
���������

������������������	���� !"���� #�
���$%&���
��
����
������
����	���� #�
���$%& ���������
�
����� ��� ��������
�� 	�������� ���
����	�������
��
�����	��*% ���
����������

���������������������

��	
����������
���������
���
;��������������
������������
��
���
�����������	

<+�������������
����������������������������'��
������ ��E0���
� ��C������ ����������!#+,� -.��	
�)������������������
��������� ��*%"��������
D�����3�
��
������
��*��"������"�F
�
������������
	�������
�������������"�
���������������������E0�
�
� ��C����������� 
����� 
� �������� � ��	���


�� ��� � � 7
 � ��� � �� � �� C � � � ��� � � 	 � �� �
����
���������������<���4����G�A
�����*��"�H�5�"������"
F
�
���
���
��������������
��� �,�+���4����G
�
�
���*��"�H�5�"������"�F
�
��"�
���������
���
�
�������
��������7���(#���
	���������*%����
����
��C��������������������������
�
��������������
;�����*���������	���*
���
���.���	�H
���
����
����
��	���I�������
�����
�����	�����%�
��
��
A�������	�����������
��A������"��������.���������

�	������	�������
	���	�������������	���������	����	��
������������
���	�����
���
���
���
�	�������

0J��
�
	���
�������������������	����	�����"����
��
����
��������������
�
		����
��
�����������
���
����
��=�µ���������������;�����������������
�
���������
����
�������������
������� �����
���
����������������������
��	���������������
�
����"�����������������������������
�
��
��"�
��
�����7���	� ����	�������� ��������� ������������

��������
���
����������
������
�������������
'�������
���	���������
�����"�����	������������
��
�
�����������������
�?��
��"�6�,16�>���G
������"�0�,1+�,����
��� �
���"�2+�,����� ����
�
����
���� �
����� ��
��!,�µ�������
������ ������
����������
�������
���������	�	���������
�������
�
6�,���� �����
�������������������������#,,×
�
���	��
������#,×���C�����������
���!,×�����
�
�������A������"����������
���	���� 	����	��������6�,1
6�>���G�0�,1+�,����
���2+�,���������
�����"
�����������"������������������������������	��������
���)�
���	�� ����
���
�����������	��
����
���
�����������	���������

������	�����
�����������	���������	���	��	��������
������	�����������

&������������� ���
���� 	���� ���� ��	����
���
	��������� ������������������������������ 8#9�
I���	��"�������	����������������
���������������
��������5�������K������
�����		���������
�����������������,�0J�IA������	������
�����
������
�����������
��
����
��������"��
�����
����
	���������
��������������
�!�+��������������������
	���������
��� ���
����� 	�����
��� 	���������

��
�	�������������������������	�������
���
�
��
�
������	�������
����
������	��������
������
����������������
������	�����	�������������
��
��
�
���
�� � ����������� ����
�������������
��
����
�������
�����������
���������	����"�
��
��������
�����������������������������������
��
�
��	������
�����������������������
���������
��
����
����������
���
�����������
�������
��



#,+�����'&���%-'3'-;�-�A���5�$%&�-��3-%�&'HH-*H;A
��
����
���������������������������)������������
��	����
�
�����	���������������

���
��������
�������
�����
�����	������
����

����� 
��� ����
�� �������������
��@����L��
�M-�%;��L�L�"������"�F
�
���������� )�
����
����
���������
��������� �������
����
�����
�����
��� 3*����
����	�������������
������%���� 
3*��I�
��������
��3�
��
��
�I������"�-���"
3��
�
�
�"��F�������!,,��������	������������
������������������������
��	
�������� �������
��
�������
��
����������
��0#�*�	���!+�����
��

���������������
����	�����
������
��>+�*�	���+
���������
����
����������������
������
��
�����
������ �� �� � ���
 ���� � ��� � � ����
 �� � � � ���
�����������������������	���
�����������"�$%&

�����������������"�
�������
����	��
��������	���
���������"�
���
����"����������
����������
��
���������
����!�
���#"��������������������� 3*�
�������������������������������
�#J�
�
��������
�����
��������)�
���	�����������������������
�����-$� -�
��� !�<6� 
�
���� �����
�� ��-$"
I�����
"�@
���
������I��
 
�����������
�����
	����� ������� 	�������� ���������� ������ ��
�� 
��
�������������	�	���������
���
����7��8#>9"�
�����
���������������
		����������������	
�����
��
���
��������� 86,"�6!9�� ������	���"� �
�������
�������������������������������
�����
��7��
��������
���	����
 
������������������� ����
���������
������������	���������
�������	�������

���
�����
�	������������
���	���
�����?��
��"
/0���G�������"�01+���G��
���"�2+����

����	��	����������	�
��� � �
 �
 � 
�� � �������� � 
 � ��
�� ± � A;@�

A����	��
�����		����������������������	��
����
���
��� ����
� ������
��������� ������������
����*%
�����������
�
��7������A������K� � ����� ����
������������	�
�����������"�$%&�
��� �����
������������������
��7�����������
���	�β 
����
������������"�
�������	��
�����		�����������
��
�	� ���������
����������������������
���
��
�������� ���� ������� � 
��� �*%� ����������

�
��7��������':�"�	�����������&����K�HA5�


���������� ����
����� ����� �5�		�����������
��������������	��
���
��3/,�,+�������

��� ���

����������������	���������	���� �������
���
�*%� ���
������ ����	��
����� �����
��� ���

��������	��
����
���������������
�������
��	�	�������

� � ��		����� � �����������
� � �
��� �&��� � !� �
@�������"� ��� ���� �*%������"� ���� ������� �	
�
����
���� ������� ����
� ������
� �����
���
� ���
	�������������� �������������	��
����
���� ������

�������	������������������
��������������������
�

����������

!������	���������"#�����"$�
������������	��������"
$%���"#�	����������������������&	�"$�
����	��������
�	�����

��������������	���� !�
������ #��������
��
����
������ �������������������
���
����
	�������� ������ � ��������� ������ �	���� !
�����
��� ����	��
����� ��� ��
����
� ����� �	
�������
��� �
���� 	�������� ��� �����*%������
����
������������������������������������&����#"
�������
���������������������	���� #��������
��
����
�������	��������
����
����	�����������
������
����������������������������$������"����
������������	���� #�����
���	�������������
��
���������	��
�������������*%���������
��������
���������������&����#���������
������������ !�
��
��� #��
������������		���"��������
������
�����	
��� #4��� !��
��
����
��������������
������
���� �		���� �	� ������ ��
����������� 	�������
�
������������� �������� #4��� !��
���������
��
����	��
��������	��������
��
��������������
���
��

	�����*%����
������ �&����#"� �������
������ ����
������������	���� #� ��� ����
�� ����� �������

!����"� ���� ������� �	� �
����
���� ��� ���� ����
� ������
� �	
�
����6�,16�>����"���������0�,1+�,�����
����
���
�2+�,�����	�������������
�����	�������������E0����
����������E0���*%����
�������:
�����������		�����
����������
�������	��
�������		������	�����
��
������
��3/,�,+�



A$-@-D.�������#,<
���������
���������
�����
����� ���� �����
	���������7���&����6���

!������	����������
����	����������������������
���"��
����	���������	�����

�����������	�$%&�����������
����
�������	
	��������
����		�����������������
���
���������
������������������������
���"������
������������
�*%������������
���
�����	��������������&����0"
�������
������ ������������	�$%&����������
��
	� � � � � �� � �� � ��� � �*%� ������ ���� � �����
��
����	��
���������
����������������������������
����������������������	�$%& ��������������
�
������	�	��������
����		�����������������
���
��
�����������
���������*%����
�������&����0"������
�
�����

��� �����

�����������������������
������
������������
�	��
����
�����������
�������
�
���������� #4��� !
�
 � �� � ��� ��
�� � �� � 	� � � � � � �  � 
 � � � � 	 	 � ��� �
�����������
���
�������*% ���
�������������� #"
��� !� 
������ #� ��������"��
��������� ��
�		�������)�
������ ��� ����
�� �������	�����*%
���
�������������������	�$%&�����������
�����
��
����
� ����� �	� �
�� � 	��� ����� 
	���� �*%
���
������ ����$%& �� ��� ����
� ������
� ���
�����
�������*%�� ������ 	�������
��� ���� 	���
�����������
������
����������� ��� #�������
�
��� ��������� ��� ���� 	���
������	� ���� �
����
��

!����#� ;�������� �	� ��� !� ������� �
����� 
��� ��� #
���������
����������
������ #4��� !��
���
��������
����������
����
�������	��
������
�����"
/0����"�����������
�����"�01+�����
��� �
���
���
�����"�2+�����	��������	�������������
������
����� ������� �
��� ����������� �������
��� �*%
���
������� ���������������	��
���	
���������
����
��7�����������
���	�β 
������������������
�������
������
�����	���� #4��� !��
��
����
������
�������
������������		�����	���������
����������
	�������
���������������������
�
�
��������
����

������
��±�����E0���5�		����������������������
����	��
�������		�������
�����3/,�,+��

!����$� ;���������	���� #�������������
��������	��
��
���
�����"�/0����"�����������
�����"�01+�����
��
�
�������
�����"�2+�����	��������	�������������
�
������������������
���������������������
����*%
���
����� � � � ��� � ����� ��� � � 	 � � ��  # � ����
����
��7�����������
���	�β 
������������������
�����
�
�
��������
����
�������
��±�����E0���



#,(�����'&���%-'3'-;�-�A���5�$%&�-��3-%�&'HH-*H;A
�������������������
�������
������������*% �������
��������	�������
����������������

5������	�������������������������������	����
�
���
������������)����������
���������
���
�
	�������"�
������������
�����:;%&�����������
����
����������������
��������������������
����

���������� 8#9�� ���� !��
����������������
��)������	����
����7
������	�������	�����"���
�
�� 
����
����
����
����8!!"�!#9���'���������������
�
���� ����������	���� !�����������
��� ��
��
����
�������	��������
����
����	��������
	���
�*%����
������� ������		�����	�
������������
��
�������������
����������
�������:;%&�8<9���N�
�����������
��������������
������������	�:;%&
����������
�������������
����
����	����������
�
�
���������
����
���������������
���
��������*% 
���
���������8#9������"�
������������������	���� 
!�����������
��"� �����		���� ��
����7
�������	
��� !�������� 	�������
��
�����������
����
������
�������:;%&���@������
����
����	�������
�
�������������� ������������ ���������

�������� 
	���� �*%� ���
������ 8!6"669� � �5
���

�������
������	�!( β ���
����� 	���=��
�� ��
��
��������7��� �
�� �������� ��� 
� ����	��
��
���������������� !����������8609�� ����"�������
������� ����"� ���� �����
������ !�����
��������������
����
�������
���
���������
���
������
������������������*%������
�������'�����
�������
��"���� #�����������������		����
�
������� 	������� !���������� ���	��������
�
�� 	 	����� � �����������
� �  �
�� � 
 	 ��� � �*%
���
������� �N����
���� !��������������
�����
�������������
����
����	��������
	�����*%
���
�����"���� #���������������
�������
��

!������ ;���������	�$%&�
���$%& ������������
����

����� 
��� ����
�� ����"� �����������"��	� �
��
���
�����"�/0����"�����������
�����"�01+�����
��
�
�������
�����"�2+�����	��������	�������������
�
������������������
���������������������
����*%
���
������ � � ���� ��������� �	 ����������
����
��7�����������
���	�β 
������������������
�����
�
�
��� �����
����
� ������
��±� �� ��E0��
5�		���������������������������	��
�������		�����
�
�����3/,�,+��

%�
���"� 3�������
�������	��������������	�����

&�
�����

�7������

��� ! 	��?�+K �%%�%*��%����%*%�%�% 6K #+! �&#66##(

���?�+K *�%*�%�%*%���%�%��%� 6K

��� # 	��?�+K ���%��%*�%*�%%%���%� 6K !>! �&#66##=

���?�+K �*�*�%*�*�%�%*%��%�� 6K

$%& 	��?�+K �%%*���%�����%�**�*� 6K #!= �&#!66>(

���?�+K *��*��****�*%�%%���� 6K

��� # 	��?�+K ��%*��*�**%�%*�%�� 6K #++ ;,=0,!

���?�+K ��%*%�%**��*�%��** 6K

$%& � 	��?�+K %���%�%***%��%�%���% 6K 6!6 8#09

���?�+K %***�*��**���%�*��* 6K

β 
���� 	��?�+K ��*%�%*%%%�*��*��%%� 6K !<> 869

���?�+K �%%��%%�%%%*�%%��%�% 6

	��E	���
��G����E�������
O?�;@IH�
���������������	���	��������	�����������)������

%��� 3*�������� ;@IH4��	������O



A$-@-D.�������#,=
	��������� �$������"� �����		�����	��*%������� #
�������������� ��� ��
����
� ����� ������
	�������
�����������������������������

������� #4��� !��
���������
������	��������
�
�� 	 	����� � �����������
� �  �
�� � 
 	 ��� � �*%
���
������� �N�����������������������
��:;%&
������
��������������
����
�������	�������

��� �
���� 	�������"����������
������"�������
	�������
������������������*% ���
���������8#9����
	������
����������������
������������
���:;%&"
������ �����������������
�"� ��� �������������	
:;%&"���� #��
��������������������������
���������
���������������
����7�������� !����
�"
�����
��������
�������	�:;%&"���� #�����������
�	�
���������������� !����
���
���������������
��������������8!09�� ������������	�����������

���������������������8#9���������
��:;%&
�����������������
����
����	���������
��
������

�������	���� #��
������
����
���������������
��
�
���
����� ��� ���� ����
������ �
������������*% 
���
������������	�������
������������������������
�
������
���������������	�����������������
��

�������	���������
��	
������������
��
���������
�������	�������
��������������

�� 	
����� �	� ����������� ����	��� ��������
�����������
�"���������	
����"��
������������	���"

����������	����������������� !�
������ #�8!,"�6+1
0,9���������
������
�������������� #������
�

���������	������������������� ���
������ !�
��
��� #� 8<9�� � -��������
��7
������	���� #��

����������������������
���
��7�������
�������
"
��������
�������
��������� ��� ����
�
���
�
��
����
�������	� �����
�����	�������� ��� �����
�
��
���80!9���'��������������
�����
����� #�����
�
��������� ��� ����
�� ������	� 	�������� 
�
��		�����������������
���
����������������"�
��
��
���*%����
�����������������������������������	
��� #�������������
������"������������
����� #
������
������		������������������������
�����
��	�����*%����
��������

$%&�����������������������
� ������������


����"� 
��������
��� ��������
����
����
� ����
�����	��
������������	�������
��������������������
��
���80#9���-���
�������������
��$%&�������
������������������
������
������
�������8#6"�0#9�
'����������"��������"���������������������	
$%&����������
����
����
������8069���'�������
������*% ���
������������	����������������
�
$%&�������
��������������
����
�������	
	��������
��
��������������
���
�����������������
������������������������������	��������������
������
����
����8069"�����������������������������

������
����
������������� 8#6"�0#9�� � -�� ���
������� ����"� ��������������	�$%&�����
�����
��������
����
�������	��
���	��������
	���
�*%����
�����"������
�������	��������
����
���
	�����������
���������
������ ������	���
����"
�������"���
�
��
������������������
������
���
��
�������
�������$%&���������������������
����

������������	�������
��������������������
����
����
�	� ����$%& $%&�����
������
���
���
�����
��������� ������
���
��������� �����
������	

�������������$%&� ����	� 
��4��� ����������
��������:;%&�8009�� �N��	�������
�������������	
$%& ��������������
����������������
����

	�����*%����
������� �$%&����������
����
��
�
��	
�����������
�������������80+9�
����������

���������������������� ������
�����������
�
��������
�������80<9��������	���"���������
�����
�"���
�����
���	��������
����
�"�$%&������
�����
����

����������	��
�����
����������������
���
��������
����
��
������������������*% ���
�����������
	�������
��������������

�����������������������
������
����������
�
������ �	� 
�����������������
����� ��� ���
�������	�	�������
������������������*% ���
���
������ � -�� 	
��"� ��������������	���� !�����
�����
��������
����
�������	��������
����
���
	�������� 
��� ���� ����������	���� #�����
�����
�������
��������������������	�����������

��� ��� � ������� �  ����� � 8#9 � ����� � ��
�

����������	
�����
���
������������������������

%�
���#� 3*�����������������	��������������	�����

%��� 5����
���� ����
���� ;������� *����

��� ! >0�*�	���,�+���� <,�*�	���!���� (#�*�	���!�+���� 6#

��� # >0�*�	���,�+���� <6�*�	���!���� (#�*�	���0+��� 6+

$%& >0�*�	���,�+���� <,�*�	���!���� (#�*�	���!�+���� 6+

��� # >0�*�	���!���� +=�*�	���!���� (#�*�	���!���� 6=

$%& � >+�*�	���,�+���� <,�*�	���#���� (#�*�	���6���� 6+

β 
���� >+�*�	���!���� <,�*�	���!���� (#�*�	���!���� #0



#,>�����'&���%-'3'-;�-�A���5�$%&�-��3-%�&'HH-*H;A
�	������
����
����������������������
�������
��
�

����������������7���	�����������
�����"�01+����"

�����
��:;%&�
���
�������������
�������������
������������
����
����7
������	�����������
�������	�������
������������������*% ���
���������

-�����������"������������������������
���
��
������������������ 	�������� ������������*%
���
�������
���
����
������������	��������������
��������
��������
����
���������
�������
��������
��� #4��� !� �
����� � ��� #��
� �������� ��
�		�������)�
������ ��� ����
�� �������	�����*%
���
������� � ����� 	������� ������ ��
�� ���


����������� ��� #�������
����� ��������� ��
����	�������
�� 
���������� ������� 	�������
�
����������������*% ���
���������

	&�������'���

�N�� ��
��� �����������
��
���
�����
��
��
���������������
���
�����	���������
��
���������
 ���� � �
 � ����� ��� � �� � ��� � 3����
�� 	��
3��������� �	� I
��� ���
����������� ��� 	��
-����
�����I���������

��(������

��!� ����� ��)� *��'��&� �!�� *���� ���
����"
�����
������"�
���������
���
�������
����������

���
��	������������������������
��
���'�(�	�����	
!>=<G�<>?�>#(1>06�

��#� *��'�+ �%)��������,)�*������-)�*����.��*�
�����	
���������������	�
����������	
�����
������
���
����������������	�������
�����������������������)	��
�������#,,#G�<(?�!=0<1!=+#�

��6� /��
����/)�% ��������)�0�������0)�*�������)�/��
�1)� !����� �)� ��������� ��� :
���
�� ���������
�
������� 	
����� ����������� ��� �������� ���� 
���
�
	���������)	����������#,,,G�<6?�=+=1=<0�

��0� ���������*����I�����
����
���
��������	����
��
����-�?�%������'"��������;I������"�$
������
�	� 3���������� ��� 3������ A��"� N
�������� 5*G
!>(6?�#<!16!<�

��+� ��������� 12)� ���'��� �	�� ;�������� �	� ���

���������� 	
����"� 	������
�� ������� 	
����� 
��
�
���
�� ���������
�� ������� 	
����� ��� ���� ��
���� '
��	
���	�!>>=G�(<?�!<(!1!<=!�

��<� �������������23)�* ���3)�������2!)�/��� �&����*)
4������� *�)� ���+��5���&�� 3)� 3�'����� �)
�3������)�	������%-)�2������� ����6)������%�)
������*)�*����%6)�,����� ����0��������������� 
#"�
��
���
��
��
������	������#���
����������������

�������������	�����!>>(G�#((?�++1<,�

��(� 3��'������ 2)� !�������� 7)� /������ 0)� 2����(���� *)
���&���� 1)� 0������������ �)� !������ �)
7��������&�	)�-�������)�.
��������3)������8
3)�2��������)�������1)�3�������)����� �4)�6����	�
������
�� ������ ����� ������������ 
��� ����
����
��� ������� �
������ 
� ������ :;%&� 
������� ������
!>><G�6=,?�06+106>�

��=� !�������6)�3�����9�������)�3����-)�������)�1 
1)��:*�����*)�2�����9/��;����1)�-��������)������
�4��$�����7�������������������
���������������
�
���������
����
������	�����:;%&��������������!>><G
6=,?�06>100#�

��>� * ��� 3)� �3����� �)� %� ������ 0)� �������� ��)

<�� �-)����'�;���.-)�*����%6)�,����� ����0��
-����
��� �
���
��7
����� ��� ����� ������������

����������� !����	�����!>>=G�#=#?�0<=10(!�

!,� *����%6)�=���,)���+�&�3)�	 � ���1����� !
������ 
#���	����
���������
��	����
���������������������
���
�������������������
���������������
���
�
������*����������������	�+���!>>6G�>,?�>6++1>6+=�

!!� %� ������0)�* ���3)�*'�����)��3������)�*����%6)
,����� ���� 0�)� �������� ���� H�
�
�� 
����
��� ������ ����� ��� ����� ��
������
���
������������� 
����������� !�� ��	����� !>>>G� #=<?
#+!!1#+!0�

!#� 2����������� ���� 	)� 3����93������� 0)� �������
%�)��������������23)�,����� ����0�)�*�����43�
5������ 
������ �	� 
����������� !� ��� ���
�
�����������?� ��������� 	��� �������� �
����7
����"
����������
�"�
��������
�����������������
���������
�������	
������,�-�.�/����!>>>G�(>?�#!61##6�

!6� 	������� %)� 3���� �)� %�&������� %�� ���#� ��������
���
��"� 
����������� !� 
��� 
����������� #"
�����
��� :;%& �������� ����
�
�� ����
���
��7 

������ 	�������!>>=G�=6?�#661#0,�

!0� ������ *)� 	������ %-)� ������ 2!)� 	������ 	)
3�'���� �1)� ����� 7)� ����� %.)� /� ��� �)
���+��5���&�� 3)� ������������� 23)� ,����� ���
0��� -��
����� �	� 
����������� !"� 
� ���
��� 	��� ���
�-;#���������"������������ ��
�������������������
 ����!>><G�=(?�!!<!1!!<>�

!+� 4 �((� 3)� 4������ -)� 1��� �� 2)� � ���� 43)
	�'������� �0)� !������ -��� ����������� ��� ���
���
��������������?�H��
��7
�����
�����
������

�����������"� ��� #"� 
��� �
���
�� ���������
�
������� 	
����� �������� ������������ 
����� '�  �	�
!�����	����0���-�#,,,G�=+?�06,#106,>�

!<� -�++����%�)�3�����������1�)�*�� ((����1��*�
���
�������������	��
���
�����������
���������	
����

��� 
����������� !� 
���  #� ��� ���� �
�
)��� �����
������������������������
���������0�����
�������
#,,,G�<?�>>61>>=�



A$-@-D.�������#!,
!(� -�++����%�)�����&�����%	)�3��((���31)�*�� ((��
�1��:
���
�����������
���������	
������:;%&��
��

������������ �����
����� ��� ���
���������� 
��
�����������
�
)�����
����
��������������������� 
����
����� ������
���0�����
�������� !>><G� +?� !!!+1
!!#!�

!=� 0����� 7)� *�'���� %)� ��''���� *)� ��+���� �)
	 � �����-0����
�����	�������������
���
����
������� ������� ������� ��
��
�� 
����������� ,�-
.�/����!>>=G�(=?�!6=+1!6>0�

!>� / ��������!)�������+���!)�<�����)�/��������.)
���������)�6�������1)�0� �����0)�%�'�������1)
3�((���	)�3�'������2���$��
��������������	
����
�� 
� ������� 
���������� 	
����� ������ �����
��
���������
����������������
�����������'� ����)	���!>>#G
!!>?�<#>1<0!�

#,� %������� �)� ���&�9�5�� ��� $��
������� ������� 	
����
����
����������
��
������������
�������	����������

����� ����������� ��
�	�������������� 	
���� β!�� '
)	��� �
�!>><G�#(!?�060#1060=�

#!� ������ .�)� 1�'�+ �� �)� 1������� �)� 2��������� 2�)
� 
��� �*)�0���
���� >���$%&4A&� ��� 
����������
 	-����������
��!>>(G�#!#?�#!+1##<�

##� �� ��� ,)� %� �� '���)���'������)��&���&�� �)
���� '��-)�-�����-)�* ������	)�,����%)�%�&�����
,��;�������� 	��� �������������	����
�������������
	
����� ��������� ��� ���
�� ��
��
�� 	���������0��
��
��������!>>>G�+?�(,#1(,(�

#6� >����)�-������%)�%���&�����)�! 5���	)�*������0)
%���&���� 6�� $��
������� ������� 	
����� 
��� ���
����� 	
����� ������������ ��� �
�
������ �������
�� �	
����
�
�����
����
������ ����������
����
��������
����	��#,,!G�(+?�>(61>(>�

#0� 2������� �	)� *&������ ���� 5����������
�� 
��
������
�� �����
����� �	� ���
������� ������� 	
����
���������
���
����������������������
��
��	��������
)	����������!>>=G�+>?�++61+<,�

#+� ������+���!)�6����'�����2)����������)�/������*)
0��������*)�������.)�0������2)�<����2)�3�'�����
2���;���������	�����@��4$%&�����������������
�

��� �����
���� ���
�� ������ 1�������� !>>!G� <?
!>>(1#,,6�

#<� /������� �2)� � 
��� �*)� !������� �1)� 3���� 	�1)

�'���&� %.)� 7����� 4� ���� 0!)� 	�������� *	�
-�����	��
����� �	� ���� ���
������� ������� 	
����
��������� 
� ���� � @;�� ����� ��������� ��������
��	�����!>>!G�#+!?�=,#1=,0�

#(� 2��&��)�������)�3������3*)�*�'�����)��?/����
*�)�/������0)�7�����4� ���0!��@���
�����	����
���������
����
������ ����!>=<G�0+?�=>+1>,0�

#=� <�������� ��� �����
����� �	� $%&� 
��� $%&�� ����
����������!2��!>>+G�(0?�6610>�

#>� %������1)�������&���>)�*��'
�����4)�-� ���	��
�������� ��� 
������� ��
��
�� 	�������� �� 
���
���
����� ��������� �����
�� ��� �������� �����������

���� ��
������� 	��� ���
��������� ��������� 
��
����������� 30+,� 
���
�
��� !�����	������� !>>#G

!6!?�!<(,1!<(<�
6,� 1�2����2*)�2�8 �����06)�*�����)�*�����3)�-� ��

	��� �����
����� �	� �������� �������� �����������

���� ������ ��� ���
��������"� ������� 	
����"� 
��
���
�������� ����
���� �������� ��� ��������� �
�
��
����
�������!�����	�������!>>,G�!#(?�=#61=6!�

6!� 4�������@)�������	�������
������	���
��
����������
���
������
�� 
�������� 
��� ��� ����� ��
���
��������� ��� ���� ���
����� �
��� 0���  ���
!�����	����!>>6G�>#?�!>+1!>>�

6#� 4����&�%)�- ������0)�!�;��(��0���5�		���������
	�������
�� ����������"� ������������� 
��� ������
�
���
����� ��� �
���
���� ������� 
��� 3@A%4�*% 
���
�������������
��������'�������������!>>,G�=>?�<661
<0!�

66� 	���������1)�%�����/�)��������/�)���� ��0�)
	�'������� �%�� -�������
�������� �������
	�������
�� 	�����������������"����
���������������"

��� ������� �
���
����� ������� �������
����
������������ �	� �������� 	���������)	��� ������� !>=,G
#6?�<#!1<#(�

60� ,�� !)� !������� �)� ������� *	)� - ������ *6	�
�����
����� �	� 
������������ 
��� ��� #� ��������
��������� ������ ������������� �������� ��������
�����	��#,,#G�<(?�6,+16!,�

6+� � '������)�0��������0�)�!����0-)�	 ��
����)
/����'��� �1�� ���� ���������
� ����	��� ��������
�����������
�"����"���
���������	�
�������	
����
�	�����������1��������!>>#G�=?�!#>61!6,#�

6<� 2���������)�	�'�������.)���&����%2)�����������)
*���
�����)����&������)���  �����*)�-� 
�����)
	���������������������������
���������	
�����������
�����������
�����������
������
���������
��������
	
����� ��������� ���
���� 0���  ���� )	��� !>>#G� !#?
!<>=1!(,(�

6(� >��'��	)�-�'�� ���>)�-������'���)�� ����'�
,)� ,�� ����� �)� * ��� %�� @������
�� �������� 
��
��
�
�����7
����� �	� ����� ���� 
��� ���� ��������
�������� ���
�� ����� 
��� ������ ��������� ��
���
���������� ���� ������ )	���
� )	����� ���
 �

���!>>6G�!>+?�6,!16,>�

6=� ������������� 23)�0���(��
��)�,����� ����0�)
0���0�� 5������� �
�� ����� ����� ���
���� ���	���� �	
��������� ��	���� 
� �-;� ��������� �������� ���
�
	
������1��������!>>#G�=?�<6!1!<6=�

6>� *�� ��� -)� ���� � 4�� ;�������� �	� ��� #"� 

������� �	� 
� ������ 	
����� �	� ��������� �������
���
�"�����������������
������� ����
����(�/����
���
!>>6G�!!>?�>+(1><=�

0,� <�������*!)�/����%	)�*�����������	)�*��������	)
/� '�2���@������
����������
�����
�
�����7
������	

� ������ ��������� �������� �������� ���
�� 	���
���
����
����
��1��������!>>6G�=?�<<61<(,�

0!� 4����	1)�-������<	)�4������*)�����������4)
0����
���� 3*)� 2������ �0�� ���#� ��������� 
��
���������
����� ���
����������
���)��������
����
������ 	�������!>>(G�=!?�+<(1+(0�



#!!�����'&���%-'3'-;�-�A���5�$%&�-��3-%�&'HH-*H;A
0#� 2������� �	)� 7����� �1)� 3� � /<)� *&������ ���
@�������
� ��������
�� �����
������ ��� ���� ��
��
�
	�������������������
���������
������
�������������
	
�����������������������
�������
���������
��������
��
����
�������!�����	�������!>>0G�!6+?�+<>1+(+�

06� <����� ��)� 4����'��� *�)� ����((��� �	�
$��
������� ������� 	
����� �����
��� ��
��
�� ����
 
���������
�� ����� ��		������
����� 
��� 
�������
������������!�����	�������!>>(G�!6=?�<>!1<>(�

00� -���� ���6)�%�&���'��-)�%�������)���� &��%)
! & ����� %)� �������� 0)� %�&���� -)� ����� ��
$��
������� ������� 	
����� �������
���
���
����������� �������� � @��� 
��������


����
�����
������
�����
���������������
������
����� ���
���� ����� ������������
������ 1�������
#,,#G�#!?�!(>!1!(>>�

0+� -���� *)� 0 ����� �)� 2�� ��� ���� $��
������� ������
	
����� ������� �
�� ��
��
�� ��	
��� ��������
�� ����
���������
�������������������� ��������������

������ �	� 
�� ����
������
�� �
������ !�����	������
!>>>G�!0,?�#>,=1#>!<�

0<� %���&�� %)� ��+ ��� �)� A'���&�� 6)� ������ *�
A�������� 
��������� ������������� ��� ���
�
���������
�� ��������
�� ����� ������
���� ����
���
������� ������� 	
������  �	�� !��� 1-����� �������
!>>=G�#+?�!#+1!#=�


