
リ
ン
酸
吸
収
係
数
は

全
層
で

1
5
0
0未
満

さ
1
闊
よ
り
下
に
は
、

d
の
真
っ
黒
な
腐
植
層
や
オ
レ

ン
ジ
色
の
軽
石
層
が
深
さ

1
5

〇
セ
も
屈
ま
で
続
い
て
い
る
。

表
層
か
ら
深
さ
1
屈
ま
で
の

層
位
で
リ
ン
酸
吸
収
係
数
は
1

5
0
0
未
満
と
低
い
。
火
山
灰

や
軽
石
な
ど
の
火
山
放
出
物
か

ら
土
が
で
き
て
い
る
も
の
の
、

粗
い
粒
径
の
火
山
灰
な
ど
が
厚

＜
堆
積
し
て
風
化
や
土
壌
化
が

進
ん
で
お
ら
ず
、
先
月
号
の
断

面
と
同
様
に
「
火
山
放
出
物
未

熟
土
」
に
分
類
さ
れ
る
。

前
作
が
た
ま
ね
ぎ
で
、
リ
ン

酸
肥
料
を
多
施
用
し
た
影
響
も

あ
る
が
、
有
効
態
リ
ン
酸
が
A

p
1
層
と

A
P
2
層
で
は
1
0

〇
鴻
当
た
り

1
O
O
ミ
リ
喝
を
超

え
て
お
り
、
間
違
い
な
く
リ
ン

酸
が
過
剰
で
あ
る
。
せ
っ
か
く

リ
ン
酸
吸
収
係
数
が
低
い
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
リ
ン
酸
を
過
剰

施
用
し
て
い
る
の
は
実
に
無
駄

な
こ
と
で
あ
り
、
も
っ
と
節
約

で
き
る
の
に
も
っ
た
い
な
い
と

し
か
言
い
よ
う
が
な
い
。

一方、

A

P
層
は
有
機
物
や

粘
土
が
少
な
い
た
め
に
陽
イ
オ

土壌断面に学ぶ口
No.40 

表層のみ緑肥を混和 L保水性を高める
化学性は黒ボク土と比べようがないほど素直

T
a
_
 

・ヽ
川
旧
リ
り
ャ

r

己
冒
＇
も

W

Apl 

ン
交
換
容
量

(
C
E
C
)
は
1

0
0
峰
当
た
り

15me
未
満
と
低

い
が
、
そ
の
分
だ
け
塩
基
飽
和

度
を
上
げ
る
の
は
簡
単
で
あ

り、

A
P
1
層
と

A
P
2
層
の

塩
基
飽
和
度
は

85
％
前
後
と
高

く
、
土
壌
pH
も
6
.
0
前
後
と

バ
ッ
チ
リ
で
あ
る
。
火
山
放
出

物
未
熟
士
の
化
学
性
は
黒
ボ
ク

土
と
比
べ
よ
う
が
な
い
ほ
ど
素

直
で
あ
り
、
そ
れ
を
生
か
さ
な

い
手
は
な
い
。
た
だ
し
、
保
肥
力

が
低
い
の
で
、
窒
素
施
肥
は
分

施
や
追
肥
を
取
り
入
れ
る
な
ど

の
工
夫
が
必
要
で
あ
る
。

こ
の
断
面
を
掘
っ
て
い
て
一

番
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、
作
土

層
で
あ
る

A

P
層
が
と
に
か
く

厚
い
こ
と
で
あ

る
。
土
が
軽
く

て
軟
ら
か
い
の

で
プ
ラ
ウ
な
ど

が
深
く
ま
で
刺

さ
り
や
す
い
こ

と
も
あ
る
が
、

深
く
ま
で
起
こ

せ
ば
良
い
も
の

で
も
な
い
。
深

く

起

こ

す

ほ

ど、

A

P
層
の

下

に

あ

る

T

aー

b
の
軽
石

Ap2 

Ap3 

2C 

3A 

3AC 

3Cl 

lOYR 2/3 黒褐色

lOYR 2/3 黒褐色

帯広畜産大学

グローバルアグロメディシン
研究センター教授

谷昌幸
たに まさゆき

1995年筑波大学大学院農学研究科

修了。博士（農学）。同年帯広畜

産大学畜産学部助手、 2003年同大

助教授、 15年から現職。 1968年大

阪市生まれ。

前
号
で
は
樽
前
山
か
ら
放
出

さ
れ
た
火
山
灰
や
軽
石
な
ど
が

厚
く
堆
積
し
た
火
山
放
出
物
未

熟
土
の
断
面
を
取
り
上
げ
た
。

さ
ら
に
樽
前
山
に
近
く
、

2
5

0
0
年
前
ま
で
の
火
山
灰
や
軽

石
か
ら
で
き
た
、
よ
り
若
い
火

山
放
出
物
未
熟
土
の
断
面
を
紹

介
す
る
。

支
笏
湖
の
南
側
に
位
置
す
る

樽
前
山
は
約
9
0
0
0
年
前
に

火
山
活
動
が
始
ま
っ
た
非
常
に

若
い
火
山
で
あ
る
。
活
動
度
が

特
に
高
い
ラ
ン
ク
A
の
活
火
山

樽
前
山
の
大
噴
火
に
よ
り

広
範
囲
に
火
山
灰
が
堆
積

lOYR 3/3 暗褐色

2.5Y 6/3 鈍い黄色

1 OYR 1.7 /1 黒色

lOYR 2/2 黒褐色

lOYR 3/3 暗褐色 (50%)
lOYR 6/4 鈍い黄橙

訂i - ＿ ｝霊誓〗1 `色とう）色(50%)

写真 1 火山放出物未熟土の土壌層位と土色
（苫小牧市美沢たまねぎ畑）

で
あ
り
、

1
9
0
9
年
に
は
頂

上
部
に
溶
岩
ド
ー
ム
が
出
現

し
、
現
在
も
噴
煙
が
上
が
り
小

規
模
な
噴
火
が
続
く
。
噴
火
と

と
も
に
火
砕
流
や
泥
流
が
多
発

し
、
森
林
が
成
立
せ
ず
に
山
肌

が
む
き
出
し
に
な
っ
て
い
る
。

冬
は
道
央
自
動
車
道
な
ど
か
ら

見
え
る
真
っ
白
な
山
肌
が
印
象

的
な
火
山
で
あ
る
。

樽
前
山
は
約
2
5
0
0
年
前

に
3
回
の
大
規
模
な
噴
火
が
起

き
て
お
り
、
中
で
も

2
回
目
の

噴
火
で
大
量
の
火
山
灰
を
噴
出

し
た
。
偏
西
風
に
よ
っ
て
東
側

に
運
ば
れ
、
十
勝
地
域
や
根
釧

地
域
に
広
く
堆
積
し
て
い
る
。

1
月
号
で
紹
介
し
た
十
勝
地
域

中
央
部
に
お
け
る
未
耕
地
の
土

壌
断
面
を
見
る
と
、
深
さ

20
セち

訂
か
ら
下
に
樽
前
C

火
山
灰

(
T
a—
C
)
が
堆
積
し
て
お

り
、
農
耕
地
で
は
プ
ラ
ウ
に
よ

り
A

P
層
に
混
入
し
て
い
る
。

十
勝
地
域
で
見
ら
れ
る

T

a
I
C
は
粘
土
で
も
砂
で
も
な

く
、
小
麦
粉
の
よ
う
な
マ
フ
っ

と
し
た
手
触
り
で
、
リ
ン
酸
吸

収
係
数
が
2
4
0
0
前
後
と
非

常
に
高
い
。
プ
ラ
ウ
に
よ
り
こ

の
層
が
作
士
層
に
混
入
す
る

と
、
リ
ン
酸
吸
収
係
数
が
急
激

が
表
層
に
持
ち
上
げ
ら
れ
、

A

p
層
に
混
入
し
て
し
ま
う
。

2
c層
の
軽
石
は
大
き
さ
が

0
.
5
S
2
巧
討
で
わ
ず
か
に

風
化
し
て
い
る
が
、
そ
の
軽
石

が
A
P
1
層
や
A
P
2
層
に
も

3
S
5
％
含
ま
れ
て
い
る
。
軽

石
は
中
が
隙
間
だ
ら
け
な
の

で
、
保
水
性
や
通
気
性
に
良
い

影
響
を
与
え
そ
う
だ
が
、
表
層

に
浮
い
て
く
る
と
土
壌
処
理
の

除
草
剤
が
効
き
に
く
く
な
っ
た

り
、
根
の
活
着
が
悪
く
な
る
な

ど
問
題
も
生
じ
る
。

土
壌
硬
度
計
で
測
定
し
た
A

p
1
層
の
緻
密
度
は
3
と
著
し

く
低
く
、
耕
起
だ
け
で
は
な
く

砕
土
し
過
ぎ
も
気
に
な
る
と
こ

1667年に降下して堆積した

樽前b軽石

約2500年前に降下して堆積

した樽前c火山灰

有
機
物
を
入
れ
粗
く
混
和

ゴ
ロ
っ
と
し
た
土
塊
に

深
さ
約

1
2い
ま
で

火
山
噴
出
物
の
厚
い
層

に
上
が
り
、
リ
ン
酸
が
効
か
ず

作
物
の
生
育
が
悪
く
な
る
。

十
勝
地
域
の
黒
ボ
ク
土
作
土

層
に
は
、
こ
の
T
a
|
C
か
ら
で

き
た
リ
ン
酸
吸
収
係
数
の
高
い

土
が
混
ざ
り
、
長
年
に
わ
た
っ

て
リ
ン
酸
欠
乏
を
引
き
起
こ
し

て
き
た
。
現
在
は
、
リ
ン
酸
肥
料

の
多
施
用
に
よ
る
土
壌
改
良
効

果
で
、
リ
ン
酸
欠
乏
は
か
な
り

抑
え
ら
れ
て
い
る
が
、
北
海
道

の
農
業
を
語
る
上
で

T
a
_
C

が
広
い
地
域
に
多
大
な
影
響
を

及
ぼ
し
た
の
は
間
違
い
な
い
。

苫
小
牧
市
美
沢
の
た
ま
ね
ぎ

畑
で
土
壌
断
面
を
掘
っ
た
（
写

真

1
)
。
先
月
号
と
同
様
に
、

非
常
に
軽
く
て
軟
ら
か
く
、
剣

先
ス
コ
ッ
プ
で
簡
単
に
掘
れ

る
。
写
真
で
は
1
討
ま
で
し
か

見
せ
て
い
な
い
が
、
実
際
に
は

樽
前
d
(
T
a
_
d
)

の
オ
レ

ン
ジ
色
の
軽
石
が
見
え
る

1
5

〇セも
2

い
ま
で
掘
っ
て
い
る
。

表
層
か
ら
深
さ

46
セ
も
昇
ま
で

は
、
プ
ラ
ウ
で
耕
起
さ
れ
た
か

な
り
厚
い

A

P
層
が
観
察
さ

れ
、
土
色
は
や
や
淡
い
感
じ
の

黒
褐
色

(
1
0
Y
R
2
/
3
)
で

ろ
で
あ
る
。

A
P
2
層
と

A

P

3
層
の
緻
密
度
も

15
と
低
く
、

耕
盤
層
が
で
き
た
り
堅
密
化
し

て
い
た
り
す
る
様
子
も
な
い
。

何
を
目
的
と
し
て
耕
起
や
砕
土

な
ど
を
行
う
の
か
、
土
の
物
理

性
を
考
慮
し
な
が
ら
見
直
す
必

要
が
あ
る
。
サ
ブ
ソ
イ
ラ
に
よ

る
心
土
破
砕
が
全
く
必
要
な
い

の
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

表
層
か
ら
深
さ

46
セ
だ
昇
ま
で

の
A

P
層
は
、
い
ず
れ
も
野
外

土
性
が
壌
質
砂
土

(
L
S
)
と
判

定
さ
れ
、
砂
が
著
し
く
多
い
。

排
水
性
は
良
さ
そ
う
だ
が
、
保

水
性
は
あ
ま
り
期
待
で
き
な
い

た
め
に
、
干
ば
つ
や
高
温
に
な

る
と
作
物
の
生
育
に
ダ
メ
ー
ジ

が
出
る
可
能
性
が
高
い
。

有
機
物
が
あ
ま
り
多
く
な
い
よ

う
に
見
え
る
。

A

P
層
の
下
に

は、

1
6
6
7
年
に
降
下
し
堆

積
し
た
樽
前

b
軽
石
層

(
T

aー

b
)

で
あ
る

2
c層
が
筋

状
に
観
察
さ
れ
（
写
真

2
)
、

風
化
や
土
壌
化
が
ほ
と
ん
ど
進

ん
で
い
な
い
た
め
鈍
い
黄
色

(
2
.
5
Y
6
/
3
)

で
あ

る
。
そ
の
下
に
は

T
aー

C
か

ら
で
き
た
真
っ
黒
な
腐
植
層
で

あ
る

3
A
層
、
黒
色
が
や
や
弱

い
3
A
C
層
が
見
ら
れ
る
。
さ

ら
に
深
さ

69
セ
ち
討
か
ら
下
に

は
、
ほ
と
ん
ど
土
壌
化
が
進
ん

で
い
な
い
砂
質
な

T

aー

C

が

堆
積
し
た
3
C
1
層、

0
.
2

S
1
格
昇
の
未
風
化
な
火
山
れ

き
を
含
む
砂
質
な

3
C
2
層
が

続
く
（
写
真

3
)
。
樽
前
山
に

近
い
場
所
で
、

2
5
0
0
年
前

の
大
規
模
噴
火
の

1
回
目
に
噴

出
し
た

T
a
I
C
1
と、

2
回

目
に
多
量
に
噴
出
し
た
T
a
I

C
2
が
見
ら
れ
る
の
は
マ
ニ
ア

と
し
て
は
大
感
激
で
あ
る
。

断
面
を
見
る
と
、
深
さ

98
セち

昇
ま
で
は
T
a
|
a
、
T

a
_
b
、

T
a
|
C
か
ら
で
き
て
お
り
、
わ

ず
か
2
5
0
0
年
間
で
深
さ
約

l
昇
ま
で
火
山
灰
や
軽
石
な
ど

が
堆
積
し
た
こ
と
に
な
る
。
深

保
水
性
を
高
め
る
た
め
、
教

科
書
的
に
は
堆
肥
な
ど
の
有
機

物
や
粘
土
資
材
を
施
用
す
る
こ

と
が
推
奨
さ
れ
る
が
、
効
果
を

出
す
に
は
相
当
な
量
を
入
れ
る

必
要
が
あ
り
、
現
実
的
に
は
簡

単
で
は
な
い
。
地
上
部
の
乾
物

量
が
多
い
緑
肥
を
栽
培
し
、
深

さ
5
略
げ
程
度
の
表
層
に
の
み

残
さ
を
混
和
し
、
砂
質
な
火
山

灰
と
緑
肥
が
粗
く
混
ざ
っ
た
状

態
を
つ
く
る
と
良
さ
そ
う
で
あ

る
。
決
し
て
砕
土
し
過
ぎ
ず

に
、
で
き
る
限
り
ゴ
ロ
っ
と
し

た
土
塊
を
つ
く
り
出
す
こ
と
を

意
識
し
て
も
ら
い
た
い
。

堆
肥
に
し
ろ
、
残
さ
に
し

ろ
、
表
層
の
浅
い
と
こ
ろ
に
混

和
し
、
有
機
物
に
砂
質
な
火
山

灰
が
ま
と
わ
り
つ
い
た
よ
う
な

構
造
を
つ
く
る
の
が
良
さ
そ
う

で

あ

る

。

囮

写真3
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