
IOYR 4/4褐色

l OY'R4/4褐色

＜ 
IOYR 5/2灰黄褐色(97%)

7.5YR 5/6明褐色(3%) 

＜ 
2.5Y 6/2灰黄色(95%)

7.5YR 4/6褐色(5%) 

＜ 
JOYR 6/2灰黄褐色(97%)

7.5YR 4/6褐色(3%) 

＜ 
2.5Y 6/2灰黄色(95%)

7.5YR 4/6褐色(5%) 

灰色低地土の土壌層位と士色（名寄市

智恵文小麦畑）

深
さ

3
0
S
6
1
セ
も
討
ま
で
の

C

緑
肥
の
根
を
隙
間
に
入
れ

亀
裂
が
閉
じ
な
い
工
夫
を

ら
サ
ブ
ソ
イ
ラ
を
深
く
ま
で
入

れ
て
も
、
実
際
に
亀
裂
が
入

り
、
そ
の
亀
裂
が
閉
じ
な
い
よ

う
に
し
な
け
れ
ば
効
果
は
あ
ま

り
期
待
で
き
な
い
。

深
さ

30
セ
だ
昇
か
ら
下
の
層
位

に
は
い
ず
れ
も
鮮
明
な
管
状
斑

鉄
が
見
ら
れ
、
季
節
的
な
地
下

水
の
影
響
を
強
く
受
け
て
い

る
。
全
体
的
に
、
断
面
の

9
5
%

以

上

が

灰

色

っ

ぽ

い

土

色

(
2
.
5
Y
6
/
2
な
ど
）
で

あ
り
、
地
下
水
位
が
上
昇
す
る

期
間
が
長
く
還
元
状
態
に
な
り

や
す
い
と
推
測
さ
れ
る
。

必要とされる観察
．
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検証の取り組み
同じ低地でも褐色低地土とは物理性が全く異なる土

写真2 典型的な管状斑鉄が見られる
次表層と下層

写真3 Ap層下部のプラウにより練
り返しされた暦

g
l
層
と

c
g
2
層
は
土
性
が

重
埴
土

(
H
C
)
で
粘
土
が
著

し
く
多
く
、
深
さ

61
セちぃ
い
よ
り

下
の

C
g
3
層
は
埴
壌
土

(
C

L
)
で
砂
と
粘
土
が
両
方
含
ま

れ、

C
g
4
層
は
砂
埴
土

(
S

C
)
で
砂
の
混
じ
る
粘
土
で

あ
っ
た
。
さ
ら
に
、
写
真
で
は

見
え
な
い
が

C
g
4
層
の
下
に

は
青
色
の
砂
層
が
現
れ
、
ジ
ピ

リ
ジ
ル
試
薬
に
即
時
赤
く
反
応

し
た
た
め
、
深
さ

1
ぃJV
か
ら
下

に
は
常
に
地
下
水
が
あ
り
、
還

元
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か

る
。
こ
の
圃
場
は
現
在
の
天
塩

川
か
ら
1

キ
ロ〗J
vほ
ど
の
位
置
に

あ
り
、
全
体
的
に
地
下
水
位
が

高
く
、
暗
き
ょ
な
ど
を
施
工
し

て
も
簡
単
に
は
水
位
が
下
が
ら

な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

一
方
、
深
さ

30
セ
ち
討
よ
り
下

に
見
え
る
管
状
斑
鉄
は
、
農
地

に
な
る
前
に
生
育
し
て
い
た
ヨ

シ
や
ス
ゲ
な
ど
の
湿
性
植
物
が

開
け
た
根
の
跡
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
、
現
在
の
作
物
が
開
け
た

穴
で
は
な
い
。
た
だ
根
な
ど
で

で
き
た
隙
間
に
よ
り
表
面
か
ら

酸
素
が
供
給
さ
れ
、
鉄
が
酸
化

し
赤
色
の
斑
鉄
が
見
え
る
と
い

う
こ
と
は
、
粘
土
質
な

c
g
1

層
や
C
g
2
層
で
あ
っ
て
も
、

工
夫
す
れ
ば
酸
素
を
供
給
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と

に
な
る
。

せ
っ
か
く

50
セ
ち
昇
の
深
さ
ま

で
サ
ブ
ソ
イ
ラ
を
入
れ
る
の
で

あ
れ
ば
、
で
き
る
限
り
土
が
乾

い
た
時
期
に
亀
裂
を
多
く
入

れ
、
そ
の
後
に
ア
カ
ク
ロ
ー
バ

苦
労
し
た
耕
起
、
砕
土
が

悪
影
響
与
え
る
可
能
性
も

4
月
号
ま
で
の

3
回
は
名
寄

市
智
恵
文
の
台
地
や
低
地
に
分

布
す
る
台
地
土
と
低
地
土
の
断

面
を
紹
介
し
て
き
た
。
ど
の
断

面
も
形
態
が
大
き
く
異
な
り
、

ど
の
よ
う
な
管
理
が
必
要
か
も

違
う
こ
と
を
説
明
し
た
。
今
月

号
は
名
寄
シ
リ
ー
ズ
の
最
終
回

と
し
て
、
先
月
号
と
は
全
く
異

な
る
低
地
土
の
土
壌
断
面
を
紹

介
す
る
。

名
寄
市
智
恵
文
は
低
地
に
天

塩
川
が
流
れ
、
そ
の
周
辺
に
段

丘
や
丘
陵
地
な
ど
の
台
地
が
広

が
っ
て
い
る
盆
地
に
位
置
す

る
。
先
月
号
は
天
塩
川
が
流
れ

る
低
地
で
調
査
し
た
褐
色
低
地

土
の
断
面
を
紹
介
し
た
。
も
と

も
と
の
土
性
が
良
い
こ
と
に
加

え
、
耕
起
や
砕
土
、
堆
肥
施
用

な
ど
の
影
響
を
受
け
、
排
水
性

や
通
気
性
、
保
水
性
の
良
い
土

で
あ
る
こ
と
が
観
察
さ
れ
た
。

川
が
流
れ
る
低
地
に
は
、
川

の
氾
濫
に
よ
り
上
流
か
ら
運
ば

れ
て
き
た
士
砂
が
堆
積
し
、
こ

れ
ら
の
堆
積
物
か
ら
低
地
土
が

で
き
る
。
過
去
に
川
が
流
れ
て

い
た
場
所
か
ら
の
距
離
と
方
向

に
よ
っ
て
士
性
が
変
化
し
、
一

般
的
に
は
川
に
近
け
れ
ば
粒
径

は
粗
く
、
遠
け
れ
ば
細
か
く
な

る
。
同
じ
低
地
で
も
土
性
や
形

態
が
全
く
異
な
る
土
が
見
ら
れ

る
こ
と
が
多
い
。

今
月
号
は
、
先
月
号
で
紹
介

し
た
圃
場
と
た
っ
た
1
訂
訳
し

か
離
れ
て
い
な
い
圃
場
で
調
査

し
た
断
面
を
紹
介
す
る
。
現
在

の
天
塩
川
か
ら
見
る
と
、
今
回

の
圃
場
の
方
が
よ
り
川
に
近
く

粒
径
が
粗
い
と
推
測
で
き
る
。

し
か
し
、
過
去
の
天
塩
川
は
低

地
を
蛇
行
し
、
現
在
と
は
全
く

異
な
る
場
所
を
流
れ
て
い
た
可

能
性
も
高
い
。
実
際
、
掘
っ
て

み
る
と
先
月
号
と
は
見
た
目
も

物
理
性
も
異
な
る
断
面
が
観
察

さ
れ
た
。

名
寄
市
智
恵
文
の
小
麦
畑
で

土
壌
断
面
を
掘
っ
て
み
た
（
写

真
1
)
。
先
月
号
で
紹
介
し
た
同

じ
地
区
の
褐
色
低
地
土
の
断
面

と
は
全
く
異
な
る
見
た
目
で
、

剣
先
ス
コ
ッ
プ
で
掘
っ
て
い
て

も
、
灰
色
台
地
土
と
同
じ
よ
う

に
粘
士
が
多
く
て
重
く
、
ス

コ
ッ
プ
に
く
っ
付
い
て
く
る
。

表
層
か
ら
深
さ

30
セ
も
試
ま
で

は
プ
ラ
ウ
で
耕
起
さ
れ
た
A

P

層
が
観
察
さ
れ
、
土
色
は
褐
色

(
1
0
Y
R
4
/
4
)
で
あ
ま
り

有
機
物
が
多
く
な
い
感
じ
で
あ

る
。
そ
の
下
に
は
全
体
的
に
灰

色
が
か
っ
た
c

g
層
が
深
さ

1

屈
ま
で
続
い
て
お
り
、

C
g
2

層
と

c
g
3
層
に
は
か
な
り
鮮

明
な
管
状
斑
鉄
が
観
察
さ
れ
る

（
写
真
2
)
。

河
川
の
堆
積
物
か
ら
土
が
で

き
て
い
て
、
表
層
か
ら

50
セ乞屈

以
内
に
斑
鉄
層
の
上
端
が
現
れ

る
た
め
、
普
通
灰
色
低
地
土
に

分
類
さ
れ
る
。
念
の
た
め
、
下

層
の
灰
色
部
分
に
ジ
ピ
リ
ジ
ル

な
ど
の
緑
肥
を
植
え
て
通
気
さ

れ
た
隙
間
に
根
を
進
入
さ
せ
、

亀
裂
が
閉
じ
な
い
よ
う
に
す
る

こ
と
が
望
ま
し
い
。
作
業
体
系

的
に
は
簡
単
で
は
な
い
と
思
う

が
、
ど
う
せ
や
る
な
ら
効
果
が

出
な
い
と
も
っ
た
い
な
い
。

灰
色
台
地
士
や
赤
色
土
の
断

面
で
紹
介
し
た
よ
う
に
、
こ
の

断
面
で
も
プ
ラ
ウ
で
耕
起
し
た

A

P
層
下
部
に
練
り
返
し
に

よ
っ
て
で
き
た
、
粘
り
が
強

く
、
き
め
が
整
っ
て
い
る
部
分

が
観
察
さ
れ
る
（
写
真

3
)
。

サ
ブ
ソ
イ
ラ
に
よ
る
亀
裂
も
、

ち
ょ
う
ど
こ
の
部
分
で
途
切
れ

て
お
り
、
練
り
返
さ
れ
た
粘
土

層
に
亀
裂
を
入
れ
て
も
、
す
ぐ

に
閉
じ
て
し
ま
う

可
能
性
が
あ
る
。

今
回
取
り
上
げ

た
名
寄
市
智
恵
文

の
よ
う
に
、
粘
土

が
多
い
台
地
土
や

低
地
土
を
耕
起
し

た
り
、
砕
土
し
た

り
し
て
作
物
を
生

産
す
る
こ
と
は
非

常
に
大
変
な
こ
と

帯広畜産大学
グローバルアグロメディシン

研究センター教授

谷昌幸
たに まさゆき

1995年筑波大学大学院農学研究科
修了。博士（農学）。同年帯広畜

産大学畜産学部助手、 2003年同大
助教授、 15年から現職。 1968年大
阪市生まれ。

た
っ
た
1
訂
訂
離
れ
る
と

見
た
目
も
物
理
性
も
変
化

粘
土
が
多
く
て
重
い
表
層

基
層
に
鮮
明
な
管
状
斑
鉄

囮

試
薬
を
か
け
て
み
た
が
、
反
応

は
一
切
見
ら
れ
な
い
た
め
、
酸

素
が
全
く
含
ま
れ
な
い
グ
ラ
イ

層
で
は
な
い
。

表
層
か
ら
深
さ

30
セ
も
認
ま
で

の
A

P
層
は
、
土
性
が
軽
埴
土

(
L
i
C
)
で
粘
土
が
か
な
り

多
く
、

A

P
1
層
は
粘
着
性
が

弱
S
中
、
可
塑
性
が
中
と
粘
土

の
影
響
が
少
な
い
が
、

A
P
2

層
は
粘
着
性
が
中
、
可
塑
性
が

強
で
あ
り
、
か
な
り
粘
り
気
が

強
く

2
0
2
4
年
2
月
号
で
紹

介
し
た
灰
色
台
地
土
に
似
た
感

じ
で
あ
る
。

生
産
者
に
よ
る
と
、
以
前
は

プ
ラ
ウ
を
深
め
に
入
れ
て
い
た

が
、
最
近
は
深
さ

25
セも
似
程
度

ま
で
し
か
入
れ
て
い
な
い
と
の

こ
と
だ
っ
た
。
し
か
し
、
断
面

を
観
察
す
る
と
深
さ

30
セ
ぢ
似
ま

で
耕
起
さ
れ
て
い
る
様
子
が
あ

り
、
浅
く
し
た
効
果
は
あ
ま
り

な
い
か
も
し
れ
な
い
。

ま
た
、
深
さ

50
セ
だ
昇
ま
で
サ

ブ
ソ
イ
ラ
を
毎
年
入
れ
て
い
る

と
の
こ
と
で
、
確
か
に
断
面
の

中
に
入
れ
た
亀
裂
が
明
瞭
に

残
っ
て
い
る
（
写
真

3
)
。
し

か
し
、
亀
裂
が
深
さ

30
セ
も
討
ま

で
し
か
入
っ
て
お
ら
ず
、
そ
の

下
に
は
確
認
さ
れ
な
い
。
い
く

だ
と
想
像
で
き
る
。
プ
ラ
ウ
を

使
っ
て
耕
起
し
、
ハ
ロ
ー
を
何

回
も
か
け
砕
土
す
る
こ
と
で
生

産
で
き
る
環
境
を
整
え
て
き
た

こ
と
は
決
し
て
間
違
い
で
は
な

い
。
た
だ
、
長
年
の
作
業
に

よ
っ
て
人
為
的
な
粘
土
層
が
形

成
さ
れ
、
そ
れ
が
悪
影
響
を
与

え
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
の
も

事
実
で
あ
る
。

今
回
調
査
し
た

4
カ
所
の
圃

場
の
土
壌
断
面
は
、
ま
さ
に
四

者
四
様
で
は
な
い
が
、
全
く
異

な
る
形
態
や
物
理
性
で
あ
っ

た
。
特
殊
土
壌
の
―
つ
で
あ
る

重
粘
土
が
分
布
す
る
地
域
と
ひ

と
く
く
り
に
す
る
の
で
は
な

く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
圃
場
で
土
壌

断
面
を
観
察
し
、
ど
の
よ
う
に

対
処
し
て
い
く
か
を
考
え
、
対

処
し
た
結
果
を
検
証
し
て
い
く

こ
と
が
重
要
だ
。
土
壌
断
面
を

掘
っ
て
み
た
ら
「
こ
ん
な
感
じ

の
土
で
し
た
」
で
は
な
く
、
そ

れ
を
生
産
者
と
一
緒
に
観
察

し
、
ど
の
よ
う
な
対
応
策
が
実

現
で
き
そ
う
か
を
相
談
し
、
実

際
に
や
っ
て
み
た
効
果
を
数
年

後
に
断
面
調
査
す
る
こ
と
で
確

認
し
て
い
く
よ
う
な
取
り
組
み

が
必
要
で
あ
る
。
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