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SeIection for High and Low Yolk-Albumen Ratio in Chickens 
v. Effects of Selection and Relaxation on Egg 

Component Traits 

Shunzo MIYOSIII， Kieu Minh Luc， Keigo KUCHIDA 

and Takatsugu MITSUMOTO" 

Obihiro University of Agriculture and Veterinary Medicine 
Inada-cho， Obihiro city， Hokkaido， Japan， 080 

For the primary objective of char】gingegg components. a divergent selection for 

high and low yolk-albumen ratio was carried out over 12 generations. The selection was 
a1so relaxed for next 12 generations to confirm the establishment of the lines. This paper 
examined the responses to seJection for yolk-albumen ratio as the changes of yolk weight 
and albumen weight. A random-bred population of White Leghorn chickens used in 

this experiment was hatched io 1969. Egg traits were measured from 8 to 9 months of 
age in every generation and then hens were selected for high and low yolk-albumen 

ralio. Proportions of selection were 1/3.......1/4 for females. The selection was relaxed 

from the 12th generation by constraining selection differentials close to zero for yolk 
albumen ratio， yolk weight and albumen weight， provided that at least one female per 

family was randomly choscn. About 16 males were maled to females sampled from the 

same line with avoiding full-sibs and half-sibs matings. Amount of responses over 12 
selected generations compared wilh foundation population for yolk-albumen ratio was 
estimated to increase to 10.17% (0.94% per generation) in the high Jine and to decrease to 

9.81% (0.80% per generation) in the low line. Realized heritabi1ities thal were estimaled 

by regression on cumulative selection di百erentialswere almost the same in both Iines 
with the values of 0.226:t0.019 and 0.230:t0.021， respective!y for the high and low Iines， 

and 0.228:t0.006 for the estimation by the differences between Iines. The differences 

belween lines for yolk weight increased to about 2.5g at the generation 9 and then 
stagnated. Those for albumen weight .continuously increased after generation 2 (0.818 

g/generation). These changes suggested that selection responses for yolk-albumen 
ratio depended on the changes in yolk weight and albumen weight in the early genera-

tions， and the increases of albumen weight in the la1e generations. When selection was 
relaxed. significant increases in yolk-albumen ratio (0.41% per generation) were observed 

only in the low line. In the high line， the changes were in the range of 55.......60%. The 
changes in yolk weight and albumen weight were not significant in the high line. The 

low line showed the increases in yolk wcight and significant decreases in albumen weight 

(0.26 per generation). The differences between lines for these traits were significantly 
decreased， indicating the phenomenon of regression to foundation population. Howev-
ert these change 
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鶏卵における高および低卵黄・卵白比の選抜について

V.卵構成に対する選抜の効果および選抜緩和の影響

三好俊三・ルックキィウミン・口問主答・光本孝次1)

帯広帝政A芋省法学部f持政TfJ!H学科，北海道帯広11;0日日

鴻卵構成を変化させる目的で副す抗・卵白比に対l.品

および低の 2方向への選抜を 12世代にわたり尖施した。

系統の造成を確認することも含め，その後さらに 12世

代，選抜を緩和した。本報では.卵黄・卵白比に対する

選後反応を卵黄重および卵白重の変化から検討した。

1969年に癖化Lた白色レグホーン種を用い，毎世代8

-9カ月輸に測定した卵形質によって. 卵黄・卵白比の

IRJ低で選抜した。雌に対する選抜書IJ合は. 1/4-1/3で

あった。 12世代以降では卵黄・卵白比，卵黄重および卵

白竜に対する選抜差がゼロに近似するように雌家系から

I*J以上を抽出した。雄は同一方向の選抜系統から各世

代.16羽を抽出 l.急激な近交係数の上昇がない組み合

わせで次代を得た。

12世代にわたる卵黄・卵白比白基礎集団平均に対す

る反応民は高系統で 10.17%の増加 (0:94%/世代).低系

統で 9.81%の減少 (0.80%/世代)が推定された。累積選

依去に対する回帰カョら推定した実現遺伝率は両系統で近

似した(高系統;0.226:!: 0.0 19.低系統 ;0幻O土0.021)。

また，高低系統聞の差に基づく実現遺伝率は 0.228:!:

0.006が推定された。

卵員電における両系統聞の差は自世代でがl2.5gとな

"行T大学大学院農学研究科，岩手県盛岡市 020

り，その坤i加は停滞する傾向を示したが，卵白震では 2

世代以降に有志な増加 (0.818g/世代)が認められた。こ

れらのことより，卵黄・卵白比における選抜反応は早い

世代では卵黄彊および卵白震の変化に起因し，その後の

世代では卵白重の増加によるものと挽察した。

選抜を緩和した頃合，卵黄・卵白比は低系統において

のみ有意な増加 (0.41%/世代)が認められた。高系統で

は55-60%の範聞で推移した。また，高系統の卵黄項お

よび卵白重にも有志な変化が認められなかった。低系統

では卵黄重の増加および卵白軍の有患な減少 (0.26g/I世

代)が推定された。高低系統!日1の差はいずれの形質も自

怠に減少し基礎集団平均への園内=すが認められたが，いず

れも低系統における変化に起因した現象であると推察L

た。これら白ことは卵黄・卵白比を高める方向への選抜

反応が限界に漸近したことを示唆したが，卵黄・卵白比

を低めることは，特に，卵黄重を減少させ得ない必然刊

に関連するものであると推察した。
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