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Summar）r  

Apo】yrLOTnialrunctionwasemploye〔1toconvcrtaclassifiedvariableofthcmarket  

eggprlCeSintoacontinuousvari且blcoftheeggvaltleS・TheぬtaofeggprlCeSfor  

sixgradcsofeggsizeinLhreeycars（1992，1993and1994）inHokkaidowereused  

ThcfitsofthemodelwerehighforeggprlCeSineachycarandforaverageeggprlCe  
orthreeyearswiththecoefficiertLHOfdetcrminationranglngrrOmO・997toO・999L The  

converLedeggvalueise叩eCtedtorer】ectexactl）・lhevalueoraneggbyits“・eig軋  

andisthereforeexpect軋1k＝・e［1ecLthebiologlCalval11eOrthehenaccordingtoher  

cggweight．Theegg⊥nCOmCCalculatedasaproductoftheconvertedeggvtLlueand  

totaleggnumbermaybeeonsideredasanindexofeggwejghtandeどgnumberfor  

Lhehenbeingevaluated．llheegglnCOmCeanbeobtajnedeasilyatarLyStageOfegg  
production．Th肝ヒfore，multiStageSelecti｛mhasedonegglnCOmetOimproveLoLal  

geTleLicmeritofcggnumbeTandeggweightisapossibleappllCation・   

Keywords二eggWejght．eggI）ricc，CggValue，1aylTLghen  

than objective］y by economic analysIS．SOme  

adjustTnentSareOftenmadeafterconstr11Ctinga  

■‘tenLatil・eindex”（Yamadad．αJ．，1975）．Se－  

lection based on egg mass is an approximaie 

indexofeggnumber且ndeggwcight．However，  

inthcJapaneseeggmarket，thereisatendency  

forしhe price oreggs weighimgover70gramst（〉  

decrcase．Th11S，inJaparl，SelecLion bascd on  

eggTnaSSmaynOtmaXimizetheecoTlOmicef■fi－  

cicncyofeggproduction．Thetotalcggnumber  

isobtained simply by actualrecordsorbyprc  

dictionusinga mathematical－nOdeloreggpro  

duction（Luc el．al．，1995）．1r Lhe monctary  

Introductiorl  

Theannualre、・enuerrOm egg PrOducいOn Ofa  

hen jslln［1（〉ut）tedlyaffcctcdmostlybytht，tOtal  

nt▲ml）el・Ofe首gSandegglVeightlaidhyLhehen  

A selectioTljndex h且S been eonventionally use【1  

as an economicindex for selecti－1g hens based  

on thp α）†nl】inaしion or egg number and egど  

wcight．However，eStimatingrelativc eeonomic  

valueis a cornplicated procedure for breeders  

叩rascampビ∠＿d∠‥1985；Groen andしtliting，  

1992）．A5，Lheeconomicweightsofthetraitsare  

oftenderivedsul，jectivclybythebreedersrather  

LaboTat（）ry（1ま■Anim且1GcneticsandReproduction，l）epartmcntofAnimalPTOduction且ndAgricultur  

alEconomics，Obihiroじniversity of Agriculture and VeLerinary Medicine．ObihiTO，TTokhidoO80，  

Japan  
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Valueofan曙gisknown，tlユ℃prOductoreggvalue  

and転Ot由」egg numbel－WOuld re指r t・）tOtalin一  

伽m色感thehen beingel・aluated＿Moreover，be－  

C且u鱒eg富昭i如tirlCreaSeSWiLわ堀野SOf－thやhせれ，  

糾81uaLi（）1川r加n呂且tdiffemnも酎昭8SOf咽gprO－  

due電imwouldもeln⊂，rご℃批ctive．Thel・alu℃ofan  

eg冨1npradic¢i5thepriceロrthe′egg′8etermined  

byitsweig軋InJ翠pan，eg酢、旦re SOldaccord－  

ihgto、atlやaStatSixgradespr叩gWeight（i．e‥  

I」I」．I．，1′Ⅰ，MS，S且IldSS）．恥w¢Ver，eggprie¢  

in tlleIn且rketis a classified v且ri且ble；it does  

not reriecttheactual‘biblo離calvalue”Qrもhe  

hembybere冨g、～・elgllしTherormul氏fore¢nYeTt－  

mgeぎgWCightto“standardizedeggvaコue’lhas  

b幽he扇abl主shedund8rtheUniversltyOfCal鮎ト  

n通SingleFl那kProie也ion（Bell，1的3；P8r5Pnal  

ぢOmmunicatiQn）roreggprodⅧ鵬ioninLheUnit8d  

鉛慮抽象d A†舶丁主c注．1n t】le PreSent Stlldy，We  

温t旭mptedtoeonver七曙gWeighttoeggvalu℃rrOm  

m哉rketprlCe30feg酢in Hokkaido．  

M乱tel・i乱1samd Methods  

The dala Of昭g prie蝕irlHo址且idbin tllree  

）rだarS り992，19gaand1994）w軒eqbtaiTle8fⅣm  

5旭tistics or Anim81Produet Circu加ion pqb－  

1isb¢d monぬ1yt，ytheMiIli畠tryofA酢主e11kur七，  

ForestryandFisberies．TheeggweigbtOfeacb  

gradpl崇雨rined a鋭the middle point of that  

grade．Forex貪mple，the曙gllr8ightorgradeL，  

wlliごhincllldeseggwe短hLsfrom64‥g柑m＄と0餌  

grams，i5determiIledtobや67gram8．でbi写Ⅴ如ue  

is自Ⅰ純Hqu81t（j the m紬n e官g Wやightin this  

grade＿ Tlle pri亡eS COrreSp8ndir噌tOthやmid  

pointpgglVelghrorsix market gr且desin Lhree  

yeaTS are Shownin Tablel．Tbe data、Of卓越  

prlCe∬bygrade畠QreggWei旨htw8rやri一旗Itoゆe  

polyno血且1mddell沌ichhasfollowl鴫form：  

y＝あ。＋わ．ズ←白2が⊥hが⊥れ耳  

wIleTヒyi8Lheeggv山uein yenorもh8Pggbav－  

1叩aWeigbtロrXingrams：andが，むl，♭2，むき1  

an（1わ4江re囲rtialre即eS＄i（旭COerfi¢ientsしTh¢Se  

modelparametersweTe e8timated bvthe meihod  

ぐ〉rGl．九1illSAS（1985）．  

T射両l．Gr8desofegg8ndpr雨sin H8kkaidoL  

Gγ適ebr曙g Avg．Egg Numb訂Of   
Ⅵ・elgbt眉  W軸ht（g） 曙gS／転  

Yen／egg Yen／学g官  
（l閑4） （Av金一ag⇔）  

Yen廟  
（1993′）  

13．7（）  13．43  12．92  18．72  13．36  

14．9澄  13．68  13．13  13．86  1き．55  

】6．a9  11．65  11．59  12．51  11．92  

18．博  8．58  9．19  9．52  9．10  

ヱQ．41  7．川  7．55  7．55  7．4り  

2a．2も  4．77  4．94  4．77  4．83  

LL（70－76g）  73  

⊥（64鍋g）  67  

M（5863g）  61  

丸IS（52一節g〉  55  

S（4652g）  49  

SS（亜45g）  43  

1S8uごCe：MinistryorA訂i餌1ture，Forestry色ndFisheries 

godin allthreeye血相ahd t加averagewi汰ぐむ－  

errieienLsordetermination（月甘）r往ngingrr9m  

P．997toO．999，Of w山ごh thellighやSい・且1u8W注S  

estiln且tedJor egg price5in19鋤．As shownin  

Figurcl．thceggpricesin19閑showed alinear  

iIl℃re乱Sel■l・DロILhqSSsiヱe旭the⊥sizea∬dt叫狙  

舶ereasedaい山eLLslaQ，蟻e白餅fora怠1ight鮎【  

partlユre rrOmthesもr扇glltlin¢且tthe Ssize′1n  

1992．the egg prices山cre緋d畠1i亦tly衰t軸ゃぶ  

5iヱeanddecrea＄edatthe≠午S8iz曾，Whilehl脚4，   

Resultsandl）iseussion  

TlleritぷDfth¢pOlynomialmod¢1toeggpTiQe象  

by（智gWelght§rOre即hyeaγ且ndthe往l・erageOl 

e緒prieesinthreeyearsaナ¢雲howminFigurel．  

The generalpietureロfegg pγ咋e5in TT〔舷kai℃b  

Sll帥SthateggprleeSiIlere且SedrromtbeSSsize  

t8theレ如才oinallthreeyears．ThepTieeorthe  

⊥L 昏iz¢deggsdeere盈ged by ab¢11t8．2〉一打L per  

gggin8nthreeye8rS．The一九or仙e modelwa＄  

－ ウ  



1（汀  Convertingeggweighttoeggvalue  

5
 
 

0
 
 

当
l
雪
印
叫
山
 
 

U
n
一
字
認
山
 
 

40 46 52 58 良1 70 7（l  
Eggweigbt  

40 4（i 52 58 64 70 76  
Egg weight 

40 46 52 58 糾 70 7（；  

Egg weight 

forsixgradesofeggweights（x）toth  

40 4（； 52 58 （54 70 76  

Eggweight  

Fi臥1．Fittingtheog9P「ices（y）  
epow即4polynDmi81function．   

LhevdecreasedaLthe MHize．Thcsetrendslて誉ulL－  

edin asliかLlylower即fortIle1992且nd1994．  

Ho＼＼・CVer，LhepolynoTnialmodelprovedtObe  

usert－1t001inritti－1gtOeggprlCeSb）・egg、、・eighk  

AscaIlbcsccninFigurel，thecurvedecreased  

at LheLL－Sizetleggsin allthree y紬rS aSthc  

price－〕r山ssizedecreased．Bell（1993）used  

Lhenegativeexponerltialrunctiontoconvertegg  
weighttoeggvalueforeggproductioninAmerr  
ica，blユtOurp上、C analysesofeggprlCe dataln  
theprestmLsLudYuSingLa扇milarlogisLicmodel  
showe〔1thaL thc modelco111（lnot express the  
penaltyl－1theprlCeOfthel」し呂iヱedeggsweigh  
ing o、・eT 70 gral11S（Unpublished results）．  

｝Ioreover，threel）01ynomialf11nCti（〉nS Were  
initiallyfitted to these dataofegg prlCeS・The   

function（－f■degree5showedaslng－11arincidence  

maLrix and biasin parameLereStimation．The  

functionordegree3couldnotexplainthedccline  

term ror the LLSized eggs．Tllerefore，the  

pol）・nOmialrunctinn or degree4was cho占en aS  

Lhe－nOSLsuitable rorexpn禦指1ng Prices oreggs  

bvtheirweightsf■oregg nlarketsinITokk且ido・  

The modelalsoshowedaflexiblefiLrortheegg  

pncesu日edinthisstudy・As異howninFigurel  

forthefitsofthemodeltoeggprlCeSin1992and  

1993，thechallgeSinthepredictedcurvewerein  

accordanccwiththe changesin cgg prlCeS eVerl  

thouFh therewere slighLchangesin eggprlCeS  

aL Lht∋S and MS si7eS．Ho帆reVer，there was a  

slight｛）VereStimationofthe MSized eggprlCe  

in1994．   



188  Kie11ゝfinhLUC，S．MTYOS町K．Ku｛ニrl‖〕A．T．加圧凱I～王OTO  

J11COnelus這n，tlleeggPrlCeinLhemarketi弓a  

ela蕗Siried variable with six or fewer亡1且S鱒S Pr  

eggsize．whilQtheeggv慮1ueebnvertedfr（】m血e  

eggpri鱒by毘matbema如山modelis且ぐOnもinu 

O11βⅤ且riablQ．Theconvertedeggvqll18isexpeqted  

細雨fle℃t由頭朗1yLh倍化1u飢〕f8n喝gbyi臨wei嘗bt  

弧dthモアei■oretoreF廊tthモ“biqlく）gicalvalue汁of  

t玩kぬbyhereggⅥ兎ht．Theeggine¢meor乱  

h白n（thepr（duetばthe－‘もiolやgi蝕1vall沌汁and 

如alnumberofeggs）can仇erefpreb色COnSid一  

色r由一Qbe血economl℃indexortheeg倉Weight  

amd喝gnumb8rr8rもhatllen．Itise写peC蛤d仇at  

theeeon8mieerri亡ien（－yOreggprOductionc8nbe  

max加ized b封Sele巳tion ba8ed（〉n eg官用COme．  

Tbぜmdelp且r江metel・S 打e re1且tiv鴎r e往占ytO 

鴎timaLerrom n旭rket8g官prlCeS，aT－dtherefore  

theestim乱teSC注nbeupdatedroutinelyforeur－  

で鮒tprice声．九ior印Ver，eggWeig九tiskmown t8  

incr組与e Wlth Lhe ag8 0r the hen．Th8 0gg  

in血m¢ぱtbeh如IC且nbeobhined且t8ny£も昭e  

がeg冒prOdtlCtion．Thus ml山i－St旦那弓electi8n  

七度昏edoneggimeomee且nbeappliedtoinem且Se  

the8e¢ur昆ey且nd seleetlon responses for紬t阜1  

genetic m紆it of egg numb¢r8月d e酢r Weight．  

Selec如nba5edon〔官glnCく）m苧intllefir如1aylng  

St昭eC＆n thereforelead to且nlncre鱒¢1nl）鵬h  

eggnlユmberand喝琶Weight，becaus色eggspro一  

dn鱒d払t匝丘画1ayings七色酢蛸Sm乱11如月i錐、  

Sel¢Ctionin thelastlaylng Stag¢Canincre8琴e  

t加咤gnu瓜b冶rwl皿e血色int8inlngtheQpt血um  

eggsize，bee且u写ein仇el舶tlaylng3も往geegg8  

盆re〔〉ftenoversi且edandtlleV温11ユe仁〉ftIl由eeg辟is  

Tedu8ed．  

Aekn（〉Wled酢m印tき  

T†18且uthors且re Very gr乱terulto D，Don山d  

Bell，p帆山ryspecialisも．UniYerSity こ〉f C且1iroト  

ni注for tbeirhelpfuls11gg8畠ti¢n8．  
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卵垂による二鶏卵価値の推定  

三好俊三・キィウ ミン ルック  
菊池将仁・口田董卓  

帯広畜産大学家畜育種増殖学清盛  
（北海道帯広市稲田町）  

不連続変異を示す市場卵価格を多項式を用い，連続  

変異である鶏卵価値に変換する試みを行った。北海道  

における1992年から1994年にわたる6段階の卵サイズ  

（卵重）別の卵価格をデータとして用いた。モデルの  

適合度は，いずれの年においても高く，その決産係数  

は0．997から0．gggが推定された。それ故に．変換され  

た卵価値はその卵の卵重からより厳密にその価値を予  
測するものであり．個カの産卵鶏の生物学的価値に陶  

適することが期待される。   

変換した卵価値と産卵数とから算出される卵による  
収益は，各個体の卵董と産卵放とによる指数と考える  

ことが可鮨である。また．この卵による収益は．どの  

産卵ステージにおいても簡単に算出することができ，   
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産卵数と卵垂による総合的な戴の遺伝的メリッtを改  

善するために，多段階的な選抜に応用が可能であろう。  

キーワード：卵豆 鶏卵価値．鶏卵価私 産如蔑  

帝大研報知（1997）：165～169   
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